ALGEBRA LINEAR
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Segunda Prova (18/Qutubro)

Questao 1 | Questao 2 | Questao 3 | Questao 4 | Questao 5 | Questao 6 | Total

1. (1.5) Determine a expressao de uma transformagao linear T : Py(IR) — Ms,o(R)
que tenha como imagem o subespacgo Im(7T) = Ké i) : (Ai g)] de Msxo(R)
e, como nucleo, o subespago N(T') = [1 + z| de Px.
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2. (1.5) Sejam T : R® — R® um operador linear, o = {(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)}

1 01
uma base de R? e suponha que [T]2 = [ 0 -1 1 :l . Determine a expressao
1 0 2

de T'(z,y, 2).
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3. Considere o operador linear T : P2(IR) — P2(IR) definido por
T(a + bz + cz?) = (2b — 2¢) + (2a + 2¢)z + 2cx®.

(a) (1.5) Encontre os autovalores e autovetores de 7.

(b) (0.5) T é diagonalizavel? (Justifique). No caso afirmativo, exiba uma base
8 em relagio 4 qual a matriz de T ¢ diagonal. Exiba também [T1? 5
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4. Seja L : R — Myy5(IR) a transformacio lincar dada por

B 1 T + T3
L($13$2:$33$4) - [ Sl —z4
(a) (0.5) Mostre que L é um isomorfismo.
(b) (1.0) Encontre a expressdo de L™ : Myyo(RR) — R*.
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5. Seja A € M;.3(IR) e suponhamos que \; = 1, Ay = 4 e A3 = 2 sejam 0s
autovalores de A.

(a) (0.6) A é diagonalizavel? Justifique.
(b) (0.7) Calcule det((A™)").

) (
(c) (0.7) Calcule o trago de A2
(Sugestao: Se M, N € M,«,(R) entdo tr(MN) = tr(NM)).
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. (2.5) Utilizando autovalores e autovetores, identificar a coénica dada pela equa-
cdo 5z2 + 12zy — 124/13z = 36. Apresentar a equagao reduzida equivalente,

eshocar o grafico e exibir as coordenadas da origem do tltimo referencial em
relacdo aos eixos x e y originais.
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