Equacoes Diferenciais Parciais I - MM433
3a. prova, 17/12/2014

Questao 1. (Lista) (2,5 pontos) Sejam s > n/2 e k € N. Usando que
H*(R") C Cs(R™), com a inclusao continua (i.e. || - |lsup < const.|| - ||gsm@n)),
mostre que H*™*(R") C C% (R") com a inclusao continua, i.e. 9°f € Cuo(R")
e [|0°fllsup < const.|| f||gs+rrny para quaisquer f € H*TF(R") e multiindice o
com |a| < k.

2. (Lista) a) (0,5) Escreva o sistema de EDO caracteristicas para a EDP
quaselinear F(Vu,u,z) = b(z,u) - Vu + ¢(x,u) = 0.
b) (2,0) Resolva o problema

1
Ully, + Uz, = 1,  u(z1, 1) = 571

3. a) (1,5) Calcule a transformada de Fourier da funcio 7,(z) = e

(a>0), zeR™
b) (1,5) Seja ¢ € S(R") tal que ¢(0) = 0. Mostre a férmula de inversao
(¢)(z) = x no ponto z = 0, i.e. mostre que (¢)(0) = 0, ou seja, mostre que

a integral [p, ¢p(§)d§ vale zero. (Lembrete: p(x) = Y7 wjp0(x), ¢; €
S(R™).)

4. a) (1,0) O operador —A = H, tem autovetores (autofungoes) em L?*(R™)?
(Lembrete: a func¢ao nula (q.t.p.) nao é autofuncao.)

b) (1,0) O operador —A tem autovetores em S'(R™)? (Sugestao: calcule
—Agpg, onde p¢(r) = e ¢ £ € R™)



