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Geometria Analitica e Vetores - MA141 - Turma Z
Prof. Marcelo M. Santos

3a. prova, 01/07/2009

Aluno: RA:
Assinatura:

Observacoes:  Tempo de prova: 100min; Justifique sucintamente todas as
suas afirmacoes; Disponha as suas resolucoes das questoes nas folhas em
branco na ordem crescente e da sequinte maneira:

la. Folha - Questao 1; 2a. Folha - Questao 2;

3a. Folha - Questao 3; 4a. Folha - Questao 4.

A dltima folha e o verso da folha de questoes podem ser usados para rascunho.
Proibido usar calculadora. Nao desgrampear a prova. Desligar o celular.

1. a) (1,5 pontos). Identifique a conica dada em coordenadas polares,
determine a sua equagao em coordenadas cartesianas e faca um esboco do
seu grafico:

) 6

Nr— —8cosh i) r— oy 0
i) cos®; i) r 5 2cond’ Qi) T 3 ¥ sond

b) (1,5 pontos). Identifique a conica dada por equagbes paramétricas
(t € R) e faga um esbogo do seu gréafico:

i) x = —3cos?t, y = —3cossent; i) x = cosht, y = senht;
iii) x = cost, y = 2sent.

(Lembrete: cosht := (' +e7)/2, senht := (e —e7")/2)
2. (3,0 pontos). Identifique a quadrica e faga um esbogo do seu grafico:

W)=y 4+ 22 =1; i) x?+422=4; i) ® +2+y> =0
2
x

iv) 2% + 4y = 2% v) QZ:Z_yQ; vi) y? —a? — 22 =09.

3. a) (1,25 pontos). Calcule a equacao da superficie cilindrica cujos curva
diretriz e vetor paralelo a reta geratriz sio x> —y*> =1,z =0ev = (0,2, —1).



b) (1,25 pontos). Calcule a equagao da superficie conica cuja curva
diretriz ¢ y = 2%, 2 = 2 e tem v “értice na origem (0,0, 0).

4. a) (0,5 pontos) Escreva a quadrica 2zy + z = 0 na forma matricial
X'AX + KX = 0;
b) (0,5 pontos) Determine os autovalores (det(A—X\) = 0) e autovetores

((A—= X)X =0) da matriz

A=

S = O
o O O

1
0
0
b) (1,5 pontos) Determine um sistema de coordenadas cartesianas x'y’ 2’

em relacdo ao qual a quadrica acima se escreve como (y')? — (2/)* + 2’ = 0;
mostre como chegar nesta equagao.

Nao se esqueca de justificar todas as suas afirmacoes.

Boa prova!



(Gabarito

Questao 1. a).

i) Uma esfera com centro em (—3/2,0) (c.c.) ou (m,0) (c.p.) e raio 3/2.
(0,5/3 pontos até aqui.)
Equagao em c.c. (x =rcosf,y = senf):

r? = —3rcosf

r? +y? = -3z
(+ 0,5/3 pontos até aqui.)
2 9 4,2 _9
p —i_??),xQ—i_Z;—ye)_Z

Esbogo do grafico: + 0,5/3 pontos.

if)
. 5/2 de
“1—cosf 1—ecosb’

r e=1,d=5/2;
uma parabola com diretriz = —5/2 (em c.c.) e foco (0,0).
(0,5/3 pontos até aqui.)
Equacao em c.c. (z =rcosf,y = send):

r(2—2cosf) =5

2r —2rcosf =5

2r —2x =5

2r=2x+5

4r? = (22 + 5)?

A(2® +y°) = (22 + 5)?

A + 37) = A+ 5/2)°

(2 +y?*) = (x +5/2)°
(+ 0,5/3 pontos até aqui.)

r? 4+ y* = 2?4+ 5x + 25/4

y? =5z +25/4

r=y?/5b—5/4

Esbogo do grafico: + 0,5/3 pontos.



iii)
2 de
7" g g
1+%sen9 1+ ecosf’

e=1/3,d=6;

uma elipse com diretriz y = 6 (em c.c.) e foco (0,0).
(0,5/3 pontos até aqui.)
Equacao em c.c. (z =rcosf,y = send):

r(3 4 send) = 6

3r + rsenf = 6
r+y==6
9r? = (6 — y)*

9(2* +y*) = (6 —y)?
(+ 0,5/3 pontos até aqui.)
922 + 9y? = 36 — 12y + 3>
922 + 8y? + 12y = 36
927 +8(y + 3)* =18
@ (y+3)

M2
2 9/4

Esbogo do grafico: + 0,5/3 pontos.

b) i) x = f(t) cost, y = f(t)sent, f(t) = —3cost;

(0,5/3 pontos.)
entao estas sao equagoes paramétricas da curva descrita pela equacao em c.p.
r = f(#) = —3cosf (conforme visto em aula e exemplo do livro-texto) a
qual descreve um circulo com centro em (—3/2,0) (em c.c.) e raio 3/2.

(+ 0,5/3 pontos.)
Esbogo do grafico: + 0,5/3 pontos.

i) 22 — 3? = cosh? t — senh?t = 1; (0,5/3 pontos.)
entao as equacoes dadas sao equagoes paramétricas de uma hipérbole.
(+ 0,5/3 pontos.)

Esbogo do grafico: + 0,5/3 pontos.



iii) 2% + y2—2 = cos?t + sen’t = 1; (0,5/3 pontos.)
entao as equagoes dadas sao equacoes paramétricas de uma elipse.
(+ 0,5/3 pontos.)

Esbogo do grafico: + 0,5/3 pontos.

Questao 2.

Identificagao da quadrica: 0,25 pontos;

Esbogo do grafico: 0,25 pontos.

i) Hiperbolo6ide de uma folha, com ‘eixo 7’;

ii) Cilindro eliptico, com ‘eixo y’;

iii) Paraboloide eliptico, com ‘eixo z e abaixo do plano xy (concavidade
para baixo);

iv) Cone eliptico, com ‘eixo z’;

v) Paraboléide hiperbélico, com ‘eixo z’;

vi) Hiperboléide de duas folhas, com ‘eixo y’.

Questao 3. a) Curva diretriz, no plano xy: f(z,y) = 2> —y* —1=0.
(0,25 pontos.)
Formula da equagao da superficie cilindrica: f(x —az,y — bz) = 0, se o
vetor v paralelo & reta geratriz esta na forma v = (a,b,1). (+ 0,5 pontos.)

Calculo da equacgao:
v=1(0,-2,1), flr—az,y—>bz)=f(r—0zy+2z)=2>—(y+22)% —1;

logo, a equagao pedida ¢ 2% — (y + 22)? = 1 (uma forma de apresentd-la).
(+ 0,5 pontos.)

b) Curva diretriz, no plano z = 2: f(z,y) =2? —y = 0.
(0,25 pontos.)

Formula da equagao da superficie conica, com vértice na origem e curva
diretriz f(z,y) = 0 no plano z = ¢: f(<,%) = 0.

z? z

(+ 0,5 pontos.)



Calculo da equacgao:

f(ﬁ %) _ f(z_x 2_9) (2_93)2 2y 42 2y

2z z 2z z z 22 2z’

logo, a equagao pedida ¢ 4x? — 2yz = 0 (uma forma de apresentd-la).
(+ 0,5 pontos.)
Questao 4. a)

010
A=|10 0],
000
K=[00 1],
(0,25 pontos.)
T
X=1vy1,
z

entao
X'AX + KX =0.

(+ 0,25 pontos.)

b) e ¢) Autovalores:

-A 1 0
1 =X 0 =0
0o 0 =X
-2 1
A ‘ A ‘ 0
AN —1)0 =0,
logo os autovalores sao A = 0, +1. (0,25 pontos.)
Autovetores:
A=0:
010 T
100 y =0
000 z
y=z =0,



Uy = (0,0,1) é um autovetor, unitério, associado ao autovalor A = 0;
(+ 0,25 pontos.)
A=—1

110 x
110 Y =0
0 01 z
r+y=0,2=0,

Uy = (\%, el 0) é um autovetor, unitéario, associado ao autovalor A = 0;
(+ 0,25 pontos.)

=

—1

[l w < 8
I
o

x—y—O,z 0,

Us = (\%, \/LT 0) é um autovetor, unitéario, associado ao autovalor A = 0;
(+ 0,25 pontos.)
Novas coordenadas:

(+ 0,5 pontos.)

11 ,
y1=10 % & vl
2 1 0 0 4

(+ 0,5 pontos.)



