Equacoes Diferenciais Parciais I - MM433
252014 la. prova, 13/10/2014

Notagao: () denota um aberto limitado do R™ com fronteira de classe C*.

Questao 1.(Lista) Resolva o problema
u+b-Vu+u=1, emR" x (0,00)
u=g, emR"x {t=0}
explicitamente, em que b € R" é um vetor constante.

2. (Lista)
a) (0,5 pontos) Enuncie a formula de Poisson na bola.
b) (0,5 pontos) Enuncie a desigualdade de Harnack para um aberto qualquer
do R".
c) (1,5 ponto) Mostre a desigualdade de Harnack na bola.

3. Mostre a estimativa da derivada de primeira ordem para funcoes harmonicas
u € C*(R"):
ou 2n+1
|8_xi($)| < WHUHLI(B (@)

a(n)
para z € R" r > 0, quaisquer.

4. Sejam CI> a solu(;éo fundamental do laplaciano em R"™, f uma funcao em

L>(Q) = o ®( fly)dy, x € R”

a) (0 5 pontos) Mostre que a fun¢do v(z) = [, P, (x — y) f(y)dy, = € R",
i€ {l,---,n}, estd bem definida (a fun(;ao Yy r—> O, (x y)f(y) ¢ integravel em
Q, para quaisquer z € R™ e i E {1 . n})

b) (0,5 pontos) Seja v.(z) = fQ xr =y l )f(y)dy, x € R" e >0,

onde 7 é uma fungao em C*'(R ) tal que 0 <7 § 1 0<n <2 n(t)=0 para
t<len(t)=1para t>2. Mostre que v, € C’l(R”).
c) (1,0 ponto) Mostre a estimativa

4e(1+ |log2e), sen =2
o= B vell e < ||f||oo{
(R™) =5, sen >3

d) (0,5 pontos) Mostre que u € C1(R"). (Sugestio: use os itens anteriores.)



