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Questao 1 (Lista). a) (0,5 pontos) Descreva as curvas caracteristicas do
problema u, = zruu,, u(z,0)=x.

b) (2,0) Usando as caracteristicas, determine a solugao do problema acima,
dada implicitamente pela equagao ue™¥* = x.

2 (Lista). a) (0,5) Defina solugao entrépica para o problema u; + f(u), =
0,t>0,z€R, u(x,0)=gx), f">0, g L®(R).
b) (2,0) Encontre a solugiao entrépica do problema u; + (u?/2), = 0, t >

0, sex<Ooux>1
0,z € R, U($70>:{1 se0<x<l1

3. Considere a “equagao de transporte” b(x) - Vu = f(x) em um aberto 2
do R" com uma fronteira plana na vizinhanca de um ponto z° € 99; digamos
que 0f) intersectada com uma vizinhanga de z( esteja contida no hiperplano
{z, =0} (x = (1, - ,x,)). Denote por I esta intersecao e seja g € C*(I).
Suponha b e f de classe C' em .

a) (0,5) Defina terno admissivel e terno ndo caracteristico para o problema
b(z) -Vu= f(z),z €, ull'=g.

b) (1,0) Use o Teorema da Aplicagio Inversa para mostrar que se b, (z°) # 0
(b = (by,---,b,)) entdo existe uma vizinhanca V' de x tal que todo ponto
x € V se escreve de maneira unica como x = ®(s,y), onde ®(s,y) é a solucao

do problema ® = b(®), ®(0,y) =y, y T, y~a°, & = 9,.
c) (1,0) Descreva a solu¢ao do problema b(x) - Vu = f(x),z € Qx ~

2% wu(y) = g(y),y € T,y = 2° em termos das caracteristicas ®(s,y).

4.(2,5) Sejam R} = {z = (21, - ,z,) € R" 2, > 0}, R* ={x = (21, -+ ,2,) €
R"; 2, < 0} e X um campo de vetores em R" tal que X|R} = X, onde X4 é
de classe C' e com divergente nulo em R%. Mostre que fRn X -Vpdx = 0 para
toda fungao ¢ € C§°(R™) se e somente se X, = X_, ao longo do hiperplano
z, = 0, onde X ,, denota a n-ésima coordenada do campo X.



