Questao 1. R R
(L+ [P0 f) 1P = (L+ €G> 1> = (1 + [P ]iller - o fIP
= (L+ P21l a2 < (L4 [EP) (L +[E2) - - (1 + [E2) [ f]?
< (LHEPP A+ PP < (14 [EP)*H*|fI> € LY, pois f € H**¥, logo,
0%f € H*®, e por estas contas também temos que
10° fll7r = [ (L +1E*)°1(0% ) [PdE < const. || f[|Fasr-
Por outro lado, como s > n/2 e tendo que 9% f € H*®, usando que H* C C\,
com a inclusdo continua, dai também temos que 0%f € C, e

||8af||sup < const. || f|

2. a) x(s) =b(x(s),2(s)), 2(s) = —c(x(s),2(s))

b) X_(._'L'l,l‘g):( 1), 2=1 = z(s)=2"4+s=32+s,
xl()—x1+f0 dT—l‘l—l-fO (2x1+7)d7':x?(1+§)+§,
ro(s)=a+s=204+s = s=mz;—2 x; =201+ mgm?) + (m_z"”?)Q —
o] + g(w2 — 29) (@] + 22 — 2]) = 2 + 3(22 — af)zp = 29(1 — 22/2) + 23/2

2] = (w1 —a3/2)/(1 = 22/2), s=1x2— (11— 23/2)/(1 — 22/2),

1, 22) = 2(5) = 29 /245 = (21—23/2)/2(1—22/2) + @2 — (21 -23/2) /(1 —-22/2)
[(z1 — 23/2) + 229(1 — 29/2) — 2(xy — 23/2)] /2(1 — 25/2)
= [x1 — 23/2+ 29 — 23 — 201 + 23] /(2 — 33) = (29 — 23/2 — 71) /(2 — 1)

Hs+k .

1=y

u(zwy, v9) = (4ag — x5 — 221)/2(2 — 29)

3. V. livro-texto [I6rio].

4. a) Hof = A = [€2f = Af = (€2 = NF = 0 = f(€) = 0se [¢f £
A= f=0 qtp. = f=0 qt.p. (onde usamos que a transformada de
Fourier é uma bijecao do L? em L?; v. Teorema de Plancherel), logo, Hy nao
tem autofuncoes em L2,

b) —Ape = [£]2pe. Além disso, p¢ € S, pois pe € L= (|pe] = 1)) e LF C &
(1 < p < o0); v. livro-texto. Entéo qualquer funcéo ¢¢ é uma autofungao do
—Aem S



