MA311-2008-1° Semestre — Gabarito — Prova 3/Noturno

Questao 1

(a): Pelo teste da razao, devemos ter,
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ou seja, |z — 3| < 5. Assim a série converje para —2 < z < 8.

Para x = —2, temos
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Para x = 8, temos
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Portanto o intervalo procurado é [—2,8)

(b): Reescrevendo f:
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Até aqui, vale 0,6 pontos.
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Comparando com a série geométrica
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Questao 2

(a): Temos que P(x) = 4 + x2, assim P(0) = 4 # 0, portanto x = 0 é um ponto ordinério.
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(b): Sejay = 7 anx", temos
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Observando que n(n —1) — 2 = (n — 2)(n + 1), podemos concluir que
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Upyo = _‘M% (relagao de recorréncia).
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Podemos concluir que

n=2k = ayu=0Vk>1,
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(d): Solucao geral:
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Se y(0) =4 =ag e y'(0) =5 = a; temos
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Questao 3
(a): Observe que x = 2 é um ponto ordinério, portanto a solu¢ao geral tem a forma

Y= Zan(m —2)"
n=0

Até aqui, vale 0,5 pontos (s6 a férmula sem justificativa, vale 0,3 pontos).

(b): Temos que P(x) = 622 cuja tinica rafz é z = 0, portanto o raio mfnimo é a distancia

de 2 até 0, que é igual a 2.
+0,5

(c): Temos que

Q(x) lim w7
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assim x = 0 é um ponto singular regular.
Equacao indicial:



Como 71 — r9 = 7/6 nao é um natural, temos:

= |z|2 <1+Zan(1/2)x”> e yo = |z| 73 <1 +Zan(—2/3)x"> :
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v) _ =(@+2) o Ami - -
2) = 6 Sao polinémios, e portanto como séries de poténcia
ue y; converge para todo x e ys converge para todo x # 0.

(d): Comoxgg ; geaﬂg

convergem para todo z, temos
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Questao 4
(a): Todo correto, vale 0,3 pontos.
(b): Férmula dos coeficientes de Fourier em senos correta, e.g.
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onde L = 2, vale 0,5 pontos.
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Conclusao: A série de Fourier é
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Questao 5

1. Se y(z,t) = X (x)T(t) é tal que 47" (t) X (z) = T(t) X" (x) entao
T”(L‘) B X”(:U)

4 = —\ (A = constante).
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Assim )
X"z)+ XX (z)=0 e T"(t) + ZT(t) = 0.
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2. Temos que
y(0,t) =0 e y(mt)=0= X(0)=X(r)=0, e
y(x,0) =0=T(0) =0.
Portanto, X e T devem satisfazer
" _ 1" A —
(1) X"x)+AX(z) =0 e (2 T"(t) + 37(t) =0
X0)=X(m)=0 T(0)=0
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As solugoes de (1) sdo A, = n? e X,,(z) = asin(nz) para todo n > 0.
As solugdes de (2) sdo, para A = n?, T,,(t) = bsin(%t).
Temos que yy(x,t) = sin(nx) sin(5t) é solucao de
Ayt = Yuu
y(O, t) - y(ﬂv t) =0
y(x,0) =0
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Seja
n
t) = nYn (T, 1) = n S in( -t s
y(z,t) ngoc Yn(x,t) T;)c sin(nx) sin( 5 )
temos que

ye(x,0) = Z gcn sin(nx).

n=0

Por outro lado, queremos que y;(x,0) = 1—10 sinz. Basta escolhermos ¢, =0 Vn#1ec¢ =1/5.
Entao nossa solucao é

y(z,t) = % sin(z) sin(%).
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