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Sistemas de equagoes diferenciais oridinarias.
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1. Ache a solucao geral dos seguintes sistemas de EDOs usando o método dos autovetores. Em

seguida, ache a solugao dos PVIs associados com condigdes iniciais dadas por z(0) = 1,
y(0) = 2.
' = —2x + by,
(a)
y =z +2y.
' =1z — 8y,
(b)
y =2z +y.
2’ = bz,
()
y = by.
' =4z — 2y,
(d)
y = 8x — 4y.

2. Ache a solugao geral dos seguintes sistemas de EDOs usando o método dos autovetores. Em
seguida, ache a solugao dos PVIs associados com condigdes iniciais dadas por z(0) = 1,
y(0) = 2, 2(0) = 3.

' =2x+y+z,

<a> y/:x+2y+za

=z +y+2z

¥=z+y+z,
(b) S/ =22 +vy— 2,

2= —y+z.

3. Ache a solugdo geral dos seguintes sistemas de EDOs usando o método de variagdo dos pa-
rametros. Em seguida, ache a solucao dos PVIs associados com condic¢oes iniciais dadas por
2(0) = 1, y(0) = —2.

' = —2x + 5y +1t,

(a)
Yy =z+2y+1.



x =4z — 2y + 12
(b) ’
y = 8x — 4y +t.
4. Resolva todos os exercicios anteriores com o software Mathematica (diretamente com o co-

mando DSolve mesmo).

5. Para os exercicios 1 e 2 acima, desenhe o espago de fases com os campos de vetores determi-
nados por cada sistema de equagoes diferenciais. Em seguida superponha a curva solugao, em

cada caso, ao campo de vetores no espago de fases.

6. (Opcional) O exercicio acima usa sistemas auténomos, que sao sistemas de equagoes diferenci-
ais ordinérias que nao dependem explicitamente da variavel independente (¢, no caso). O caso
nao autdénomo exige que aumentemos o espaco de fases para um espaco de fases estendido,
onde aparece também o eixo correspondente & variavel t. Para o exercicio 3 acima, desenhe o
espaco de fases estendido com os campos de vetores determinados por cada sistema de equa-
¢oes diferenciais. Em seguida superponha a curva solucao, em cada caso, ao campo de vetores

no espago de fases.



