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Redugao de ordem, equagao de Euler-Cauchy de ordem 2, variagdo de parametos para EDOs

nao homogéneas.

Ricardo Antonio Mosna, outubro de 2020

1. Considere a EDO
zy’ + (222 — 1)y — 823y = 2° (1)

2
x?
(§]

(a) Encontre a solucao geral da equagao homogénea associada (dica: note que y(x) = e
uma solugao).

(b) Determine a solugao geral de (|1).

(¢) Determine a solugao do PVI dado por (1)), y(1) =1 e y/(1) = —9/2.

(d) Faga o grafico desta solugdo no Mathematica. Para quais valores de x (exatos ou apro-

ximados) temos y(z) positivo?

2. Considere a EDO
2%y 4+ 3xy +y=1In(z), z>0. (2)

a) Encontre a solucao geral da equagao homogénea associada.

(a)
(b) Determine a solugao geral de (2).

(¢) Determine a solugao do PVI dado por (2), y(1) =0 e /(1) = 0.

(d) Faga o grafico desta solu¢ao no Mathematica. Para quais valores de x (exatos ou apro-

ximados) temos y(z) negativo?
3. Considere a EDO

22y —ay +2y=2, x>0. (3)

a) Encontre a solugao geral da equagao homogénea associada.

(
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(d) Faga o grafico desta solugdo no Mathematica. Para quais valores de x (exatos ou apro-

)
) Determine a solugao geral de (3)).

) Determine a solu¢ao do PVI dado por (2)), y(1) =0 e y/(1) = 0.
)

ximados) temos y(z) > 17

4. Ressonancia 1: Considere a EDO do oscilador harménico sem amortecimento sujeito a uma

forga periddica f(t) = cos(wit):

2 (t) + wd 2(t) = cos(wit). (4)



Suponha que wy # wp (isto é, que a frequéncia natural do oscilador, wy, ndo é a mesma que a
frequéncia da forga externa, wy).

(a) Determine a solugao geral de ().

(b) Determine a solugdo do PVI dado por (4)), z(0) = 0 e 2/(0) = 0 (isto &, oscilador

inicialmente em repouso e em seu estado relaxado).
(c¢) Analise detalhadamente o movimento resultante. O que acontece quando wy — wp? Esse

é o0 chamado fenomeno de ressonanciall]

5. Ressonancia 2: Considere a EDO do oscilador harmonico sem amortecimento sujeito a uma

forga periodica f(t) = cos(wot):
2" (t) + wd z(t) = cos(wot). (5)

Note que agora a frequéncia da forga externa é exatamente igual & frequéncia natural do
oscilador.

(a) Determine a solucao geral de ().

(b) Determine a solugdo do PVI dado por (5)), z(0) = 0 e 2/(0) = 0 (isto &, oscilador

inicialmente em repouso e em seu estado relaxado).

(¢) Mostre que tomando, no exercicio anterior, wy — wp o resultado do item (b) é recuperado.

'Este video ilustra esse fenémeno: https://www.youtube.com/watch?v=fr3gWpxuJxE.


https://www.youtube.com/watch?v=fr3gWpxuJxE

