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1. Resolva o problema 1 da lista 1 usando o software Mathematica. Em cada caso, plote as

solugoes juntamente com o campo de diregoes da EDO em questao.

2. Resolva as seguintes equagoes diferenciais e, se for o caso, o problema de valor inicial corres-

pondente.

a) (22 +y?)y' + 22y = 0,y(0) = 1.
b
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(b)
()
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)

zyy + 22 +y* +x = 0;
(I+z)y" +y =0;
d) (2?y*e¥ —2%y? — 32)y' + 22yt e¥ +221° + y) = 0;
(e) wy" =y*y + ()%
3. Considere a equagao diferencial M (z,y) + N(z,y)y = 0.
(a) Suponha que essa equagao tenha um fator integrante que dependa do produto zy, isto

é, que seja da forma p(zy). Encontre a formula geral deste fator integrante.

(b) Use o item anterior para resolver a equagao diferencial

<3x+6> + (ﬁ—i-gy) y = 0.
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(c) Plote suas solugoes do item anterior juntamente com o campo de diregoes dessa equagao
diferencial. Dica: use o comando ContourPlot do Mathematica.

(d) Resolva o item (b) diretamente com o comando DSolve do Mathematica. Sua resposta

no item (b) é mais esperta que a dele?

4. Considere a equacdo diferencial i’ + p(z)y = 2 onde

c(l+z), =<0,
p(x) =
3z2, x>0,

e ¢ ¢ uma constante arbitraria.

(a) Resolva o PVI dado pela equagao acima com condigao inicial y(2) = 4 no intervalo (1,4).

E possivel garantir a unicidade da solug@o nesse intervalo?



(b) E possivel encontrar valores de ¢ para os quais a equacdo acima admita uma tnica solucao
para o PVI com y(0) = 0 no intervalo (—oo,+00)? Se sim, determine tais valores e a

solugao correspondente.

5. Ha uma relagao geométrica entre equagoes exatas, curvas de nivel de uma fungdo ¢ de duas
variaveis e seu gradiente. Elabore. Ilustre seu argumento com ¢ dada por ¢(x,y) = zy. Qual

seria a equacao diferencial correspondente a esse caso?



