Teorema - Subespaco Gerado

Teorema: Seja S um conjunto finito de elementos de um espago vetorial V. O conjunto de
todas as combinagoes lineares dos vetores de S, denotado por [S], forma um subespago vetorial
de 'V

Demonstragao: Seja S = {v1,v2,...,v,} um conjunto de n elementos de V. Vamos verifi-
car que valem as condigoes de subespago vetorial para [S]:

(i) O elemento neutro de V estd em [S], pois basta tomar todas as constantes «; nulas, as-
sim o resultado da combinacao linear é o elemento neutro do espago vetorial V;

(ii) Considere u,w € [S]. Se u € [S], entdo: u = aqv1 + ... + ayv,. E se w € [S], entao:
w = [1v1 + ... + Buvp. Temos que: v+ w = (v1 + ... + apvy) + (B101 + ... + Brvn) =
(a1 4+ B1)v1 + .. + (o + Br)vp. Como o + 5; € R, temos que u+w é também combinagao linear
dos elementos de S, logo u +w € [5];

(iii) Considere u € [S] e um escalar § € R. Se u € [S], entdao: u = a1v1 + ... + ApUy. As-
sim, temos que: fu = f(a1vy + ... + apvy) = Bajvr + ... + Bayv,. Como fa; € R, temos que

Pfu é também combinacao linear dos elementos de S, logo fu € [S].

Assim, provamos que [S] é um subespago vetorial de V.



