Lema - Espacos Vetoriais Isomorfos

Lema: Sejam U e V espagos vetoriais sobre um corpo K. Se dim(U) =n e B = {uq, ..., up}
é uma base para U. Entao, a aplicacdo T : U — V definida por:

n n
T (Z alui> = Zaivi
i=1 i=1

para vi,...,v, € V, é uma transformacao linear.

Demonstragao: Sejam wi,wy € U. Podemos escrevé-los como combinagao linear dos elementos
da base B: wi =Y i aju; € wa = Y fiu;. Temos que:

T(w1 + wg) =T (Z ;U + Z Bﬂ%) =T (Z(az + Bl)uz> = Z(O&Z + Bz)vl =
=1 =1

i=1 i=1

= Z v + Z Biv; = T(Z aiui) + T(Z Blul) = T(wl) + T(wg)
=1 =1 =1 =1

Assim, mostramos que T'(w; + w2) = T'(wy) + T(w2). Considere w € U e v € K. w pode ser
escrito como combinagao linear dos elementos da base B da forma: w = ) ;" | oju,;. Assim,
temos:

T(yw) =T <72aiui) =T (Z(’Y%’)W) = Z('yai)vi = ’)’Z%Uz‘ =T (Z oziui)
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

Assim, mostramos que T'(yw) = vT'(w). Portanto, concluimos que 7' ¢ uma transformagao linear.



