Adicao de Transformacoes Lineares

Definigao: Sejam F,G € L(U,V). A Adigao de F com G é uma aplicagdo, F+G : U — V,
dada por:
(F+G)(u) =F(u)+Gu), YuelU

A aplicacao adicao, assim definida, é também uma transformacao linear, pois: Sejam w1, us €
U, temos:
(F 4 G)(u1 +u2) = F(up + u2) + G(ug + ug) =

= F(u1) + F(uz) + G(u1) + G(u2) = (F + G)(u1) + (F + G)(u2)

Onde usamos o fato de F' e G serem transformagoes lineares e que U e V' s@o espagos vetoriais.
E, considerando u € U e a € K, temos:

(F 4+ G)(au) = F(au) + G(au) =

= aF(u) + aG(u) = a(F(u) + G(u)) = a(F + G)(u)

Onde usamos novamente o fato de que F' e G sao transformacoes lineares. Assim, F + G &
transformacao linear de U em V e portanto '+ G € L(U, V).

Multiplicacao por Escalar

Definigao: Dada F' € L(U,V) e a € K. A Multiplicagao da transformagio F por um
escalar ¢ a aplicacdo aF' : U — V dada por:

(aF)(u) = aF(u), YuelU

Essa aplicagdo, assim definida, é também uma transformacdo linear, pois sejam wui,us € U,
temos:
(aF)(u; +u2) = aF(u; +u2) = a(F(u1) + F(ug)) =

— aF(u1) + aF(us) = (aF)(uy) + (aF)(us)

onde usamos o fato de que F' é transformacao linear e que U e V 830 espagos vetoriais. E,
considerando u € U e 8 € K temos:

(aF)(Bu) = aF (Bu) = afF(u) = faF (u) = B(aF)(u)

onde usamos novamente o fato de F' ser transformacao linear e U e V espagos vetoriais. Assim,
aF é transformacao linear de U em V e, portanto, oF € L(U,V).

Composicao de Transformacoes Lineares

Definigao: Sejam U,V e W espagos vetoriais sobre um corpo K. Sejam F : U <— V ¢
G : V. — W transformacdes lineares. A Composicao das transformacoes F' e G é uma
aplicacdo, denotada por Go F : U — W, dada por:

(Go F)(u) =G(F(u)), YueU

Essa aplicacdao, assim definida, é também uma transformacdo linear. De fato, considerando
uy, us € U temos:

(Go F)(ui +u2) = G(F(u; +u2)) = G(F(u1) + F(u2)) =



= G(F(u1)) + G(F(uz)) = (G o F)(u1) + (G o F)(ug)

Onde usamos a definicdo da composicao e o fato de F' e G serem transformacoes lineares. E,
considerando v € U e a € K temos:

(Go F)(au) = G(F(au)) = G(aF(u)) = aG(F(u)) = a(G o F)(u)

Onde usamos novamente a definicdo da composicdo e o fato de F' e G serem transformacoes
lineares. Assim, G o F' é uma transformacao linear de U em W, portanto G o F' € L(U, W).



