MA141 Geometria Analitica
Prova 3 - Turmas 8h-10h
25 de junho de 2024

Nome completo: RA: Turma:

Questao | QI | Q2 | Q3 | Q4 | Total
Valor | 2525 2 3 10
Nota

Instrugdes para realizacdo e entrega de sua prova:

- Desligue o celular.

- Nao € permitido o uso de calculadoras, smartwatches, celulares ou qualquer outro material de con-
sulta.

- Essa prova terd inicio as 8:00h e finalizara as 09:55h. Vocé terd duas horas para resolvé-la.
. A prova contém 4 (quatro) questdes, uma por folha. Resolva cada questao em sua respectiva folha.
- Nao retire o grampo da prova.

- Respostas sem justificativas nao serao consideradas.

As questdes da prova estdo nas proximas paginas; aguarde a indicacio da professora/do professor para
virar a folha.

Boa prova!



Questao 1 [2,5 pt] Determine as mudancgas de coordenadas consecutivas necessdrias para encontrar a forma

candnica da cOnica; escreva a equacao canodnica da conica obtida.

322 — 2zy + 3y® — 8V2z + 10 = 0.



Questao 2 Considere a seguinte equacio de uma conica em coordenadas polares:

6

"= 34 2cosb’

1. [1,5 pt] Identifique a cOnica e dé a equacdo de uma reta diretriz da mesma.

2. [1 pt] Escreva a equacdo candnica da cOnica em coordenadas cartesianas.



Questao 3 Considere a seguinte equagdo de superficie no espaco, onde A\ € um pardmetro real:
1
z* + é(A + D)+ (V= 1) = 1.

1. [0,75 pt] Determine o tipo de superficie descrito pela equacdo acimapara A =1le A = —1.

2. [1,25 pt] Determine o tipo de superficie quadrica descrito pela equacdo acima para A nos seguintes
intervalos: (—oo, —1),(—1,1),(1, 00).



Questao 4 Determine se as seguintes afirmacdes sao verdadeiras ou falsas. Justifique adequadamente.

1. [1 pt] No espaco, a superficie de coordenadas cartesianas 22 + 1 + 2z = 0, em coordenadas esféricas

(r,0, ) ela é descrita pela equagio (r(sin )2 + 2 cos p)r = 0.

822 —a2y+6=0

evetor V = (1,0,2) éa
0 (1,0,35)

2. [1 pt] A superficie cilindrica gerada pela curva 7 : {
superficie de equagdo 822 + 2x% — 8vz — y + 6 = 0.

3. [1 pt] No plano, a equagdo cartesiana da hipérbole centrada na origem com focos em (7,0) (—7,0)

. . A3, 2 2
com exentricidade e = 2V ¢ —& 4 £ =4,



SOLUCOES
1-
Opcao 1 (veja abaixo a opg¢do 2)

Escrevemos a cOnica com matrizes:

(:g y) <_31 _31> (;) + (—8\/5 0) (;) +10=0

Polindmio caracteristico:
33—\ -1
-1 3=

det(A— L)) =0 = =X —-6A+8=0

Portanto, A\ = 2e Ay = 4.

()= ()0

Assim, o sistema correspondente fica:

Para \; = 2,

r—y=20
—r+y=0

de onde tiramos que a solugdo desse sistema sdo os vetores x=y, ou seja (vamos chamar de v; o vetor

. ~ . . x ~ . .
(x,y) genérico solugdo do sistema para o primeiro autovalor), v; = ou uma notacdo equivalente é
T

1 i .
V] =« (1 , com « pertencente aos reias. Agora vamos normalizar esse vetor (e vamos chamar ele de u4,

para mostrar que ele € um vetor unitdrio, ou seja, de norma valendo 1):

\/m:1:>a:i%
(V2
uy = 1/\/5

—rx—y=20

Vamos escolher « positivo. Assim,

Para \,=4, analogamente,

—r+-y=0

. ~ . < . Y 4 .
de onde tiramos que a solugdo desse sistema sdo 0s vetores X=-y, ou seja, vy = ( ou € equivalente

—1 : :
Vg = ( 1 , com « noS reias. Agora vamos normalizar esse vetor:

mﬂ:a:i%



Vamos escolher o« positivo. Assim,

_ (-1
U9y = 1/\/5

Logo, definimos as novas coordenadas (x’,y’), que estdo rotacionadas, como:

AN 1/\/5 —1/\/§ x’ :L 1 -1 T N :%/_%y/ 1
y V2 V2 ) \y) v2\1 1) \y y=J52' + J5y
Entdo a equagdo da conica fica:
2 0\ (2 1 (1 =1\ (2
'y +(-8v2 0) +10=0
03 ()i () ()
2 0\ (2 1 =1\ (2
(+ v) + (-8 0) +10=0
0 4) \y 1 1 Y
22" 4+ 4y/? — 82"+ 8y +10=0 2)
2 4x/ + 2y12 +4y/ — _5
(2 — 42"+ (2)*) +2(y° + 24 + (1)) = =5 + 22 + 2(1)

(2 =2 +2(y +1)? =

' —2 2

( >+<1>1

1 2
"2
TrT !
2
Com a mudancga de coordenada que diz respeito a tranlacao:
=2 -2 =a"+2
- 3)
y//:y/+1 y/:y//_l

E podemos juntar as mudangas de coordenadas (1) e (2) para obter

Opcio 2 A equagio quadrética tem os coeficientes: A = 3, B = —2, C' = 3. Com isso, temos AC—B?/4 =
8 > ( por tanto a equacao pode ser uma elipse ou uma conica degenerada.

Observamos que A = C' portanto devemos fazer uma rotagdo de § = 7/4. Isto é, as novas coorde-

nadas (z’,7’) satisfazem
v = L -y
y = ?(ml —+ y,)



Substituimos essas coordenadas na equagao original, obtendo:

32% — 2zy + 3y — 8v2x + 10 =

3 (—(-%”—1/)) —2§( ’—y’)g(:v’+y’)+3 (?(aﬁ’w’)) —8\/5\/75(x’—y’)+10:

2(2')? +4(y')? — 82" + 8y +10=0. (4)

Notar que essa equacdo é a mesma que (2]) acima, obtida na op¢do 1. Completando quadrados como acima,

obtemos que a equagdo da conica é

(z' —2)2  (y +1)?
T
2

ou, apds uma translacao,

:L.IIQ 112
TrT !
2

2-

1.Sabemos que a equagdo de uma conica em coordenadas polares com reta diretriz a direita do polo

4o ed
er = Thecos0® portanto, neste caso,
6 2 ed =2 d=3
r = = et —_—
3+ 2cosf 1+ 2cosh e=2 e=2
3 3

Como 0 < € < 1, entdo temos uma elipse e uma das retas retas diretrizes, como d = 3, esti em x = 3.

2.Vamos usar:

= AT

cos =% = L
T /1.2+y2

Assim,
r= . = V1 +y? 2 =
T 1 L2...0 — 7.2 z
2 2
x2+y2+§ :2:>\/a:2+y2:2—§x:>
8

2 2 2 2 2

(e 2 12)° . 122:>
O R YR

5 12\ 2 16 o 12)2 2
S I N



com mudanca de coordendas =’ = = + %
3-

1. Para A\ = 1: )
x2+§()\+1)y2+(/\2—1)z2:1.:m2+y2:1

que representa um cilindro com um circunferéncia, centralizada na origem, como curva geratriz

Para A = —1,
1
x2+§(A+1)y2+(A2—1)z2:1.:>x2:1:>:c:i1

que representa uma par de planos paralelos, um em x = 1 e outro em z = —1.

2. Vamos analisar os intervalos:

(A1)
2

enquanto o coeficiente (A\? — 1) de z? é sempre positvo. Assim, com, dois coeficientes postivos e um

Para o primeiro intervalo aberto (—oo, —1), o coeficiente de y?, que é

, € sempre negativo

negativo, temos um hiperboloide de uma folha.

No segundo intervalo aberto (—1, 1), o coeficiente @, € sempre positivo enquanto o coeficiente

(A2 — 1) é sempre negativo. Assim, novamente, dois coeficientes postivos e um negativo representam um

outro hiperboloide de uma folha.

(A+1)
2

Dessa forma, com trés coeficientes positivos, temos uma equacao referente a um elipsoide.

Agora, no terceiro intervalo aberto (1, 00), os coeficientes e (A2 — 1) sdo sempre positivos.

4-

1.[VERDADEIRA] Usando a troca de coordenadas de cartesianas para esféricas dada por

x = rcosfseng
Yy = rsenpseng

2 = rcoso
nossa expressio fica:
2° 4+ y* + 22 = 0 = r*(cosh)*(seng)? + r*(send)*(send)?® + 2rcosp = 0 =
r%[(cosf)? + (senf)?](seng)? + 2rcosp = 0 = 1*(seng)? + 2rcose = 0
= (r(seng)?® + 2cosd)r = 0

2.[FALSA] Podemos ver logo que as duas superficies dadas ndo t€ém a mesma curva geratriz quando
x=0: a primeira fica 822 + 6 = 0 e a segunda fica 822 — y + 6 = 0 . Além disso, a curva - nio estd bem

definida, afinal 822 + 6 = 0 ndo tem solu¢fo nos reais.



3.[FALSA] Vamos achar os parametros da hipérbole com ¢ = 7 e comparar com a equacdo dada.
Usando a excentricidade,

_c _c B 7 _14
e—a:>a—€:>a—%ﬁ— —13

Ja podemos ver que nenhum dos parametros da equacao da hipérbole dada € \}—%, na verdade sao 3 e 2.

Dessa forma, a alternativa € falsa.



