Modelos para dados de contagem: parte 3
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Exemplo 12: nimero de faltas de estudantes australianos

m Venables e Ripley (1999, Caps. 6 e 7) apresentam os resultados de
um estudo sociolégico desenvolvido na Austrélia com 146 estudantes
da 87 série até o 3° ano do ensino médio, com o objetivo de
comparar a auséncia na escola segundo os seguintes fatores:

m Ano que o estudante estd cursando (1: 87 série, 2: 1° ano do ensino
médio, 3: 2° ano do ensino médio, 4: 3° ano do ensino médio),
etnia (aborigine, ndo aborigine), desempenho escolar (insuficiente,
suficiente) e sexo (masculino, feminino).

m N3o hd, na base de dados, alunos do 3° com desempenho

insuficiente.
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https://www.stats.ox.ac.uk/pub/MASS3/

Medidas Resumo: etnia

etnia

medida resumo  aborigene n3o-aborigene

Média 21,23 12,18
DP 17,72 13,56
Var. 313,95 183,89
CA 1,08 2,11
Curt 3,63 8,59
Min. 0 0
Max. 81 69

CV(%) 83,45 111,32
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Medidas Resumo: sexo

SEXO

medida resumo  feminino masculino

Média 15,23 17,96
DP 15,93 16,63
Var. 253,80 276,70
CA 1,77 1,20
Curt 6,31 4,03
Min. 0 0
Max. 81 69
CV(%) 104,64 92,65
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Medidas Resumo: ano escolar

ano escolar

medida resumo 87 série  1° ano 2° ano 3° ano

Média 14,85 11,15 21,05 19,62
DP 1480 11,64 20,14 15,97
Var. 218,90 135,51 405,49 255,18
CA 1,84 2,22 1,05 0,84
Curt 7,14 8,48 3.41 3,78
Min. 0 0 0 0
Max. 67 54 81 69
CV(%) 99,62 104,38 9566 81,48

Prof. Caio Azevedo
5



Medidas Resumo: desempenho

desempenho

medida resumo  suficiente insuficiente

Média 15,82 17,30
DP 13,91 18,99
Var. 193,50 360,63
CA 1,17 1,53
Curt 4,34 4,59
Min. 0 0
Max. 69 81
CV(%) 87,93 109,76
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Medidas resumo: todos os grupos

etnia sexo ano-escolar desempenho  Média Var. CA Curt.
A F 8S suficiente 21,25 31358 0,56 1,80
A F 8S insuficiente 3,00 - - -
A F 1A suficiente 11,40 42,80 0,09 1,31
A F 1A insuficiente 22,60 349,16 0,75 2,15
A F 2A suficiente 2,00 - - -
A F 2A insuficiente 36,38 70255 0,44 1,84
A F 3A suficiente 1456 220,53 0,77 211

(*)"-" n&o h3 alunos, na base de dados, do grupo em quest3o.
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Medidas resumo: todos os grupos

etnia sexo ano-escolar desempenho  Média Var. CA Curt.
A M 8S suficiente 13,00 64,50 0,03 1,29
A M 8S insuficiente 9,00 39,00 -0,53 1,50
A M 1A suficiente 10,50 24,50 0,00 1,00
A M 1A insuficiente 9,00 27,00 0,71 1,50
A M 2A suficiente 27,43 215,95 0,32 1,17
A M 2A insuficiente 37,00 547,33 -0,54 1,71
A M 3A suficiente 27,14 107,48 -0,79 2,65
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Medidas resumo: todos os grupos

etnia sexo ano-escolar desempenho  Média Var. CA Curt.
N F 8S suficiente 18,50 113,67 064 1,81
N F 8S insuficiente 25,00 - - -
N F 1A suficiente 11,00 80,00 1,35 3,24
N F 1A insuficiente 6,00 17,40 0,74 331
N F 2A suficiente 1,00 - - -
N F 2A insuficiente 6,22 24,69 0,32 1,67
N F 3A suficiente 13,50 132,06 0,72 2,62

(*)"-" n&o h3 alunos, na base de dados, do grupo em quest3o.
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Medidas resumo: todos os grupos

etnia sexo ano-escolar desempenho  Média Var. CA Curt.
M 8S suficiente 5,33 29,47 0,20 1,31

N M 8S insuficiente 30,00 1057,00 0,62 1,50
N M 1A suficiente 3,50 0,50 0,00 1,00
N M 1A insuficiente 6,14 36,81 0,75 2,48
N M 2A suficiente 9,14 89,81 0,98 2,79
N M 2A insuficiente 29,33 49,33 -0,17 1,50
N M 3A suficiente 27,29 525,90 0,71 2,63
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Médias e varidncias amostrais de cada grupo
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Boxplots por cada um dos fatores
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Graficos de perfis médios
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Graficos de perfis médios
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Graficos de perfis médios
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Graficos de perfis médios
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Graficos de perfis médios
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Graficos de perfis
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Graficos de perfis
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Comentarios

m Outro graficos de perfis médios ndo foram feitos devido a pouca (ou
nenhuma) quantidade de observacdes presentes em alguns grupos

(cruzamentos entre niveis de dois ou mais fatores).

m Ha evidéncias da existéncia de pelo menos algumas interacoes de
primeira e segunda ordens €, consequentemente, do efeito de fatores

principais.

m Ha indicios da presenca de superdispers3o.
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k=1,2,3,4,

I=1,2

r =

Inpjw =

fr=m =
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Poisson( i),

(etnia: 1 - aborigene, 2 - ndo aborigene),

(sexo : 1- feminino, 2 - masculino),

(ano escolar: 1 - 82 série, 2 - 1° ano, 3 - 2° ano,
4 - 3°ano)

(desempenho: 1- suficiente, 2 - insuficiente,

1,2, ..., njjy(unidades amostrais)
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Grafico de envelope do RCD
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Worm plot para os residuos: Exemplo 4
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Worm plots para os residuos: Exemplo 4
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Comentarios

m D(y,pt) =1696,71 (p = < 0,0001) (considerando-se a aproximagdo
pela distribuicao X€139) adequada), o que indica que o modelo n3o se
ajustou bem aos dados.

m A andlise residual indica a presenca de superdispersdo e
heterocedasticidades, apesar dos residuos apresentarem simetria.

m Se o problema, em relagdo ao mal ajuste, estiver sendo causado por
superdispers3o (o que parece ser o caso), os erros-padrio estdo
sendo submestimados.

m O modelo ndo estd bem ajustado e, assim, faz-se mister utilizar

alguma alternativa apropriada.

Prof. Caio Azevedo




Estimativas

Par. EP IC(95%) Estat. Z; p-valor
a 0,06  [259;2,84] 41,98 < 0,0001
B2 (ndo-aborigene) 0,04 [-0,62;-0,45] -12,74 < 0,0001
~ (masculino) 0,04  [0,08;0,24] 3,80  0,0001
5> (1° ano) 0,07 [0,47 ; -0,20] 4,76 < 0,0001
93 (2° ano) 0,06 [0,14 ; 0,38] 4,13 < 0,0001
4 (3° ano) 0,07 [0,30; 0,56] 6,32 < 0,0001
A2 (insuficiente) 0,056  [0,25; 0,45] 6,70 < 0,0001

E possivel que algumas covaridveis ndo sejam, realmente, significativas.
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