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1. Aulas

(a) Em principio, serdo presenciais.
(b) Dias, horérios e local: Segundas e Quartas (Sala 322 IMECC), das 10h00 as 12h00.

2. Tira-duvidas

(a) Professor:
i. Durante os dias e hordrios das aulas (Segundas e Quartas das 10h00 as 12h00),
poderao ser dirimidas duvidas, consoante o andamento das aulas.

ii. Também poderé ser solicitado atendimento (das 16h00 as 17h00, as Tercas), con-
forme descrito abaixo, os quais ocorrerao de forma remota (em breve enviarei o
link que serd usado durante todo o semestre).

iii. Solicitacao de atendimento: no dia anterior, enviar um e-mail (até as 18h00 do dia
anterior, nos moldes apresentados neste Programa, veja abaixo). Por exemplo, se
houver interesse em agendar atendimento para o dia 27/08, deve-se enviar e-mail
no dia 26/08, até as 18h00.

(b) Obs: Nao havera monitor.
3. Comunicagao

(a) Aluno-Professor:

i. Via e-mail do professor (informado acima, nao enviar e-mail via moodle).

ii. Durante as aulas.

iii. Devera ser enviado e-mail ao Professor, somente: em caso de correcoes necessarias
nos slides/programas em R/site do curso, para informar problemas com links
de acesso/arquivos, para solicitagdo de Prova Substitutiva e Exame (veja Segao
“Critérios de Avalia¢do”), bem como para tirar duvidas sobre o conteido da


cnaber@ime.unicamp.br
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material_MI513_2S_2024.htm

disciplina e regras (veja item 2, ou seja, procure tirar suas dividas durante as
aulas/atendimento) e solicitar atendimento. Utilize seu e-mail académico. O
titulo do e-mail deve conter o assunto seguido de (MI513) e o corpo do e-mail
deve conter (ao final) o nome completo e RA do aluno. E-mails fora desse padrao
nao serao respondidos.

(b) Professor-aluno:

i. Durante as aulas e atendimento; moodle (para disponibilizagao de informagoes
nao apresentadas na pagina do curso e para enviar e-mail para todos os alu-
nos, quando necessario); pagina do curso (slides, programas em R, referéncias,
informacoes adicionais etc).

(c) Recomenda-se acessar a pagina do curso/moodle, diariamente.

Ementa

Resumo: Familia exponencial e terminologia de modelos lineares generalizados (MLG).
Principio de modelos lineares. Modelos para variaveis binarias; modelos multinomiais; mode-
los log-lineares. Teoria assintotica. Fungoes de estimacao e quasi-verossimilhanca. Modelos
para respostas dependentes. GEE-estimacao de equagoes generalizadas para modelos margi-
nais. Verossimilhanga condicional e outras verossimilhangas. Andlise de tabelas 2x2. Mode-
lagem conjunta de médias e dispersoes. Componentes de dispersao. Modelos nao Lineares.
Diagnésticos. As suposicoes de normalidade e homocedasticidade dos dados sao reconheci-
damente invalidas em diversos exemplos na literatura e situagoes reais. Ademais, estruturas
(modelos) lineares, muitas vezes, ndo sao apropriadas para modelar a média da varidvel res-
posta em funcao de covariaveis de interesse. Sendo assim, relaxar tais suposicoes é de extrema
importancia para que uma andlise mais realista seja conduzida. A classe de modelos de re-
gressao lineares generalizados (MLG), e outras classes dela derivadas, constituem alternativas
de analise que contemplam tal relaxamento. Portanto, o estudo da classe de MLG provera aos
alunos ferramentas adicionais em termos de andlise de dados. Sendo assim, nesta disciplina,
pretendemos apresentar e discutir os principais modelos da classe dos lineares generalizados
bem como mecanismos de inferéncia, estimacao, testes de hipdtese e validacao de modelos
sob a dtica frequentista. Estudaremos modelos para dados positivos assimétricos, para dados
bindarios, para dados binomiais com sobredispersao, para dados de contagem, para dados de
contagem com sobredispersao, para dados de contagem com excesso de zeros e para alguns
tipos de dados dependentes. Consideraremos o pacote R para concretizacao da analise de
dados.



Contetdo

1. Introducao

(
(

a) Motivacao.

)
b) Notagao.
(c) Revisao sobre modelos de regressao normais lineares homoceddsticos.
)

(d) Familia exponencial.
2. Modelos Lineares Generalizados

(a) Definicao.

(b) Fungao desvio.

(c) Estimagao dos parametros.
(d) Teste de hipdteses.

(e) Técnicas de diagndstico.
(f) Selecao de modelos.

(g) Teoria Assintética/Reamostragem.
(h) Aplicagoes.

3. Modelos para dados positivos

4. Modelos para dados binarios
(
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10.

. Modelos para dados de contagem

(a) Modelos com resposta Poisson.

(b) Modelos com resposta binomial negativa (dados com sobredispersao).

)
)
(c) Estimacao, teste de hipéteses, técnicas de diagndstico e selegdo de modelos.
(d) Aplicagoes.
)
)
)

e) Modelos para dados com excesso de zeros.

(
(f) Estimagao, teste de hipdteses, técnicas de diagnéstico e selecao de modelos.
(g) Aplicacoes.

Funcoes de estimacao e quasi-verossimilhanca.

Modelos com dispersao variavel.

. Modelos nao lineares.

. Modelos para dados dependentes e Equacoes de Estimacao Generalizadas.

Verossimilhanga condicional e outras verossimilhancas.
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Bibliografia (em ordem alfabética)
As referéncias que estao marcados com (*) sao as mais relevantes
(minimamente) para um aprendizado bésico (fundamental) do contetiido

. Agresti, A. (2015) Foundations of Linear and Generalized Linear Models, first edition,

Wiley. (ndo encontrei disponivel em nenhuma biblioteca da Unicamp)

. Azevedo, C. L. N. (2021) Notas de aula de regressao linear e referéncias nele contidas (*,

como pré-requisito) (link).

. Azevedo, C. L. N. (2024) Notas de aula disponiveis no site do curso (e outras referéncias

a serem disponibilizadas/divulgadas no préprio site) (*).

. Atkinson, A. C. (1985) Plots, Transformations, and Regressions, Oxford Science Publi-

cations: An Introduction to Graphical Methods of Diagnostic Regression Analysis, first
edition, Oxford. (n&o encontrei disponivel em nenhuma biblioteca da Unicamp)

. Cameron, A. C., Trivedi, P. K. (2013) Regression Analysis of Count Data, Cambridge.

(disponivel na Biblioteca do IMECC)

. Cordeiro, G. M., Neto, E. A. L. (2006) Modelos Paramétricos, 248p. (link).

Cordeiro, G. M., Demétrio, C. G. B., Moral, R. A. (2024) Modelos Lineares Generalizados
e Aplicacoes, Blucher.

. Dobson, A. J., Barnett, A. G. (2018) An Introduction to Generalized Linear Models,

fourth edition, CRC Press.(disponivel na Biblioteca do IMECC, third edition)

. Dunn, P. K., Smyth, G. K. (2018) Generalized Linear Models With Examples in R, first

edition, Springer (*). (nao encontrei disponivel em nenhuma biblioteca da Unicamp)

Faraway, J. J. (2014). Linear Models with R, second Edition, Chapman and Hall. (nao
encontrei disponivel em nenhuma biblioteca da Unicamp)

Faraway, J. J. (2016). Extending the Linear Model with R: Generalized Linear, Mi-
xed Effects and Nonparametric Regression Models, second edition, Chapman and Hall.
(disponivel na Biblioteca do IMECC, first edition)

Hardin, J. W., Hilbe, J. M. (2018) Generalized Linear Models and extensions, fourth
edition, Stata press.(disponivel na Biblioteca do IMECC, second edition)

Hosmer, D. W., Lemeshow, S., Sturdivant, R. X. (2013) Applied Logistic Regression,
third edition, Wiley Series. (disponivel na Biblioteca do IMECC, third edition)


https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material_Reg_POS_1S_2021.htm
https://www2.ufjf.br/clecio_ferreira/wp-content/uploads/sites/234/2013/05/Livro-Gauss-e-Eufrasio.pdf
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15.

16.

17.

18.

19.

Lindsey, J. K. (1997) Applying Generalized Linear Models, first edition, Springer. (dis-
ponivel na Biblioteca do IMECC, first edition)

McCullagh, P., Nelder, J. A. (1989) Generalized Linear Models, second Edition, Chapman
and Hall (*). (disponivel na Biblioteca do IMECC, second edition)

McCulloch, C. E., Searle, S. R., Neuhaus, J. M. (2008) Generalized, Linear, and Mixed
Models, second edition, Wiley. (disponivel na Biblioteca do IMECC, second edition)

Paula, G. A. (2024) Modelos de Regressao: Com Apoio Computacional, Versao Prelimi-
nar, 463 p., IME-USP (link) (*).

Robak, P., Legler, J. (2024) Beyond Multiple Linear Regression: Applied Generalized
Linear Models And Multilevel Models in R, Chapman and Hall. (nao encontrei disponivel
em nenhuma biblioteca da Unicamp)

Stroup, W. W., Ptukhina, M., Garai, J. (2024) Generalized Linear Mixed Models, Modern
Concepts, Methods and Applications, first edition, CRC. (disponivel na Biblioteca do
IMECC, second edition)

Materiais e referéncias adicionais serao, eventualmente, disponibilizados no site, inclusive
sobre temas especificos.

Para acessar os livros em formato digital (alguns deles estao disponiveis nesse formato)
de fora da Unicamp, vocé podera precisar do VPN. Veja instrugoes de instalacao . Veja
também: Tutorial da Plataforma Minha Biblioteca - versao para alunos:

1.

Critérios de avaliacao

Metodologia de avaliagdo: duas provas, um trabalho, um semindrio e um exame (este
ultimo, se necessario).

(a) Listas de exercicios serao disponibilizadas periodicamente. Recomenda-se resolvé-las
na integra. Delas serao selecionados exercicios para serem entregues, valendo nota,
em forma de trabalho. O trabalho tem de ser resolvido e entregue individualmente.
Ele poderd ser manuscrito (salvo quando se tratar de questoes relativas a andlise de
dados) ou digitado (editor de textos de livre escolha). O trabalho devera ser entregue
pessoalmente, até a data limite de entrega (na sala de aula ou na sala do professor).
Maiores instrucoes sobre o modo de entrega serao divulgadas posteriormente. O
trabalho deverda ser entregue com capa contendo o nome completo o RA do aluno.
O(s) pacote(s) computacional(ais) a ser(em) usado(s) nas andlises é(sao) de livre


https://www.ime.usp.br/~giapaula/texto_2024.pdf
https://www.ccuec.unicamp.br/ccuec/servicos/acesso_remoto_vpn
https://youtu.be/2L4PRt7mEIE

escolha. A data de entrega sera defina com, no maximo, 10 dias de antecedéncia.
Portanto, é de suma importancia que os alunos resolvam as listas com antecedéncia
(além claro, do ébvio ganho no aprendizado que terao).

(b) Semindrios: apresentacao de um artigo que verse sobre modelos e/ou metodologias
que nao foram e/ou nao serao apresentadas em sala de aula, mas que esteja(m)
relacionados(as) ao contetido da disciplina.

i. Os semindrios devem ser desenvolvidos e apresentados, oral e individualmente,
acompanhados de slides apropriados..

ii. Cada aluno deve enviar (por e-mail) um artigo como sugestdo para sua apre-
sentacao. E vedada a apresentacao de artigos em que um dos autores seja aluno
desta disciplina. O artigo pode estar apenas “aceito” (sem ter sido publicado
ainda), contanto que ele esteja disponivel no site da respectiva revista cientifica
(nao sao aceitos trabalhos do ). O Professor julgard a adequabilidade do
artigo sugerido e, caso ele nao seja aceito, o aluno devera enviar outro. Natural-
mente, o mesmo artigo nao pode ser apresentado por mais de um aluno. Serd
disponibilizado no site do curso uma lista com os artigos a serem apresentados,
com o respectivo apresentador, a medida que os artigos forem sendo aceitos para
a apresentacao. As sugestoes de artigos devem ser enviadas, ao supracitado e-
mail, em tempo habil para que os artigos sejam escolhidos, até o dia 06/11/2024.
Ou seja, de modo a haver tempo para que o professor avalie e aceite ou nao a
sugestao.

iii. Regras adicionais, relativas aos seminérios serao divulgadas posteriormente.

(c) Provas (e o Exame): Em principio, serdo presenciais, durante o horario das aulas.

(d) Conteiddo das Provas (Exame): em principio, todo o conteido apresentado até a
ultima aula antes da prova podera ser cobrado.

(e) O professor nao é, direta ou indiretamente, responsével por questoes relativas ao
funcionamento dos sistemas computacionais, de e-mail, de impressao etc. Favor
dirigir-se aos respectivos responsaveis.

2. Média Global (MG):
(a) Se o aluno entregar o trabalho completo e apresentar seu respectivo seminério:
MG =0,55x MP + 0,25 x NT + 0,20 x NS,

em que MP =0,5x NP, 4+0,5x NP, NP;: é anota da i-ésima prova (i=1, 2), NT:
nota do trabalho, NS: nota do seminario.

(b) Se o aluno nao entregar o trabalho completo e/ou ndo apresentar seu seminario e/ou
nao assistir a pelo menos um dos outros seminarios


https://arxiv.org/

MG =0,5x (0,55 x MP+0,25x NT + 0,20 x NS).

(c) Conceito Final

1.

11.

111.

1v.

Valores: “A” se MG € [8,5;10,0], “B” se MG € [7,0;8,4], “C” se MG €
[5,0;6,9], “D” se MG € [0,0;4,9].

Se MG > 5,0, estara aprovado, se MG < 2,5, estard automaticamente reprovado
e se 2,5 < MG < 5.0, tera de fazer EXAME.

OBS: o aluno aprovado podera fazer o EXAME, para melhorar sua nota. En-
tretanto, ele deverd comunicar sua decisdo até uma semana (sete dias corridos)
antes, por e-mail.

Média Final (MF) (em caso de Exame): MF = 0,5 x MG + 0,5 x NE; NE:
nota do exame. Se MF > 5,0, o aluno estara aprovado, caso contrario, estara

reprovado. Caso o aluno tenha sido aprovado com a MG e tenha feito exame, sua
média final serd MF= max(MG,MF)

(d) Sobre frequéncia minima e abono de faltas:

1.
ii.

iii.

1v.

A frequéncia minima para aprovagao é de 75% (link).

Somente nos casos listados , desde que devidamente comprovado, o aluno tera
direito a abono de falta. Neste caso, o aluno devera enviar um e-mail ao professor,
apresentando a devida justificativa e os respectivos documentos comprobatérios,
solicitando o(s) abono(s), mencionado o(s) dia(s) especificos de auséncia. Se tudo
estiver correto, o(s) abono(s) é (serao) concedido(s).

Para situagoes nao contempladas no item ii) (acima) pode-se enviar um e-mail
ao professor, apresentando a devida justificativa e os respectivos documentos
comprobatdrios, solicitando o(s) abono(s), mencionado o(s) dia(s) especificos de
auséncia. Neste caso, mesmo se tudo estiver correto, o pedido sera avaliado.

A quantidade de faltas s6 podera ser vista mediante solicitacao de atendimento
(veja item 2)-(a)-iii)) (Tira-dividas). Recomenda-se que cada aluno procure mo-
nitorar suas respectivas faltas.

(e) Provas substitutivas (somente em caso de auséncia em alguma(s) prova(s), nao é para
substituir nota de provas realizadas):

1.

Em caso de auséncia por algum(ns) do(s) motivo(s) listados , 0 aluno deve
enviar um e-mail ao professor, solicitando a realizacao da prova substitutiva (in-
dicando a que prova o pedido se refere), bem como apresentando a devida justi-
ficativa e os respectivos documentos comprobatorios. Nesse caso, serd feita uma
prova especifica substituindo a que nao fora realizada. Por exemplo, se o aluno
nao tiver feito a Prova II, ser-lhe-4 aplicada uma prova equivalente (conteudo até
aquela prova).


https://www.dac.unicamp.br/portal/vida-academica/graduacao/avaliacao-e-frequencia
https://www.dac.unicamp.br/portal/vida-academica/graduacao/avaliacao-e-frequencia/abono-de-faltas-e-exercicios-domiciliares
https://www.dac.unicamp.br/portal/vida-academica/graduacao/avaliacao-e-frequencia/abono-de-faltas-e-exercicios-domiciliares

ii. Para situagoes nao contempladas no item i) (acima) excepcionalmente, o Exame
poderd servir como avaliagao substitutiva para pelo menos uma das Provas (I e
IT). Ou seja, a nota do Exame reporia a(s) nota(s) da(s) prova(s) nao realizada(s).
Nesse caso o aluno deve enviar um e-mail ao professor, solicitando a realizacao
do Exame para o fim em questao (indicando a(s) que prova(s) o pedido se refere),
bem como apresentando a devida justificativa e os respectivos documentos com-
probatérios para que o pedido seja avaliado (pode ou nao ser deferido). Neste
caso a nota do Exame nao poderd servir para aumentar a MF (como descrito na
Secao 2) Média Global (MG).

3. Casos omissos serao decididos pelo Professor da Disciplina.
Suporte médico/psicolégico:

1. CECOM: Centro de Saude da Comunidade

2. SAPPE: Servigo de Assisténcia Psicologica e Psiquiatrica ao Estudante


https://www.cecom.unicamp.br/
https://www.prg.unicamp.br/sappe/

