MAO093 - Matematica béasica 2

Segundo semestre de 2018

Nona lista de exercicios
Identidades, equacoes e transformagcoes trigonométricas.

1. Determine o valor das demais fungoes
trigonométricas (seno, cosseno e tan-
gente) no ponto x, sabendo que

(a) sen(x) =5/13, com x € [0, 7/2].
(b) cos(x) = /5/5, com x € [0,7/2].
(c¢) tan(x) =3, com x € [0,7/2].

(d) sen(z) =4/5, com z € [r/2,7].

(e) tan(x) = —V/3, com x € [37/2,27].

(f) cos(x) =—1/3, com x € [m,37/2].

o~

2. Simplifique as expressoes. (Dica:
quando possivel, ponha algum termo
em evidéncia

(a) cos(x)tan(x).

sen(x)

tan(x)’

sen?(x) — 1
cot(x)

(d) sen(x)[1 — cos?(x)] — 2sen®(x).
1 1

csc?(x)  sec?(x)’

tan(x)

) sec(x)

) (cos?(x) — 1)(1 + cot?(x)).
(h) sen?(z) + cos®(x) + tan’(x).
)

)

1
tan?(x) +1°
(k) tan?(z) — tan®(x)sen?(z).
(1) [sen(x) + cos(x)]?.

1 1
(m) 1+ cos(x) Tz cos(x)’
(n) 1+ sen(x) cos(x) ‘
cos(x) 1+ sen(x)
tan(z) tan(z)

(0) 1+cos(z) 1—cos(x)
(p) tan(z)sen(x) — sec(x)

3. Prove as identidades abaixo.

\_/

tan(z

(a
(b

sec(z) = sen(x)

)

) cos(x) + sen(z)tan(z) = sec(:n)
(c) [1+ sen()][l — sen(w)] = cos?(x)
(d) tan (5 — z) tan(z) =1

) [t

)

C

Q

C

e) [1+ cot?(x)] cos®(z) = cot?(x)
cos(x) — cos(y) n sen(z) — sen(y) -0

f sen(z) + sen(y)  cos(x) + cos(y)

(
(

4. Mostre que a igualdade
sen(x) + cos(x) =1

nao é uma identidade, ou seja, nao é valida
para todo x. Dica: escolha um valor de x
para o qual essa igualdade nao é satisfeita.

5. Usando as férmulas de adigcao e sub-
tragao de angulos, determine:

) tan(165°)
(c) sen(225°)
(d) cos(—15°)
(e) cos (IX)
() tan (=55) (obs: =35 =% )

6. Usando as formulas de adicao e sub-
tracao de angulos, mostre que:

(a) sen(m/2 —

(b) cos(2m + x) = cos(x).
) tan(

(

x) = cos(x).

(¢) tan(mw + x) = tan(x).
d) sen(x —m) = —sen(x).
() tan(x —m/4) = Snlecoslz)

o+

(f) tan(m — x) = tan(—x).
(g) sen(x + m/4) = cos(x — w/4).
(h) sen(x — w/2) = cos(m — x)

(

(i) tan(z)cos(—x) = cos(m/2 — x)

7. Determine sen(x+y), cos(z+y) e tan(x+y),
sabendo que sen(z) = 3/5, sen(y) = 5/13,
0<z<m/2e0<y<m/2



8.

9.

10.

11.

12.

13.

Sabendo que sen(a) = 3/5, cos(a) = 4/5,
sen(B) = 2¢/5/5 e cos(B) = /5/5, calcule
sen(a — ) e cos(a+ f).

Sabendo que sen(f) = v2/V3 e 0 ¢
[0°,90°], determine, sem usar calcula-
dora, os valores de cos(f) e sen(f — 30°).

Sabendo que cos(z) =1/v/5e0 <z < 71/2,
determine, sem usar calculadora, os valores
de sen(z) e tan(x + 7/4).

Supondo que z estd no primeiro qua-
drante, determine:
(a) tan(2x), sabendo que tan(x) = 3/4.
(b) cos(2x), sabendo que cos(x) = 3/5.
(¢) cos(2x), sabendo que sen(z) = 2/3.

)

(d) sen(2z), sabendo que cos(x) = 4/5.

Resolva as equagoes abaixo, para x qualquer:
(a) sen(x) = /3/2.

(b) cos(z) = 1.

(c) 3tan?(x) =1

(d) 2cos(x)+1=0

(e) tan(z) = —1.

(f) sen(z) =1/4.

(g) sen?(x) —1=0

Resolva as equagoes abaixo, supondo
que 0 <z <7/2.

(b) v/3tan(x) = 2sen(x)
(c) sen®(z) — sen(z) =
(d) 2cos?(x) — cos(x) =

)
)
)
)
)
)
) [1/2 — senQ(x)]cos(x) =0.
(h) (2tan(x) — 3)(2 — sec(x)) = 0.

) —V3sen(x) =

) sen?(x) + 3cos?(x) — 5 = 0;

) —6sen(x)+1=0.

)

)

)

14.

15.

16.

(0) 8cos?(x) — 14cos(x)+3 =0
(p) V3tan(x) = 2sen(x)
(q) 5cos?(x) + 2sen?(x

)=17/2
(x) —cos(x) =0
( 1

r) 2tan(z)sen

(

(s) 2tan(x)sen(x) — cos(x) —1 =0

(t + 3sen?(x) = 1
tan(z)

u) [esc?(z) — 1] cos(z) =2

(
(V 6sen?(z) + 11cot(x)sen(z) = 9
)

2

(w) 8 — 6cos®(x) — Tcos(x) tan(x) =

(
(x) 1+ cos(x) tan(z) = 4 cos?(x)

)
)
)
)
)
) 2tan(x)cos(z) +
)
)
) 8
)
(y) 11 — 7sen(x) = 10 cos?(x)

Resolva as equagoes abaixo, supondo
que 0 < x <7/2.

se ):
2cos ( )+2005 (,,x) \f
co x) =

sen(2x)
cos(2z) + 1

Resolva as equagoes abaixo, supondo
que 0 <z <7/2.

Mostre que = tan(x).

2x) — cos(x) = 0.
fsen( ) =

2sen(2x) — tan(w) =0.

0s(2x) + 3cos(z) = 1.

2cos(2x) — 4cos(x) =-3.

— 3sen(x) = 0.
bsen(x) + §sen(2x)tan(a§) —-2=0.

cos(2x) 1
(k cos2(z) tan®(x) + 3
2sen(2x)

+ dtan(z)cos(x) = 16sen?(z)

CcosS\T

()
sen(2x) 3
) + sen?(z) — 2cos(z) = 1

x)sec(x) — v/3tan(z) =

(z
2
(o) sen(m—Q)—i-m:O

tan

(n) sen(



(p) sen(2z) sen(z) — 3cos(z) =0

17. Resolva as equacoes abaixo, no inter-
valo indicado
(a) V2sen(2x) —1=0, 0<z<r/4
(b) 8cos(z/3)+4=0 0<x<3m
(c) tan(x/5) —v/3=0, 0<ux <57/2
(d) tan?(2r) =4, 0<z<m/4
(e) sen(6x)cos(x) — @cos(x) =0, 0<
x < 7/12

18. Prove as identidades abaixo.

(a) % = sen(2z)

(b) sen(te) _ 4cos(z)cos(2x)

sen(x)

19. Usando alguma férmula de arco duplo, deter-
mine para que valor de = € [0, 7], a funcdo
f(z) = sen(x)cos(z) é maxima. Qual o valor
de f nesse ponto?

Férmulas

e Quocientes e identidades reciprocas.

_ sen(x) cot(z) — 1
tan(z) = cos(x) @) tcml(a:)
cot(x) = SZZ((?) sec(z) = cos(z)

1 _ 1
tan(z) = cot(x) csele) = sen(x)

e Identidades Pitagéricas.

sen?(z) + cos*(x) =1
tan®(z) + 1 = sec’(x)
14 cot?(z) = csc?(x)

e Funcoes pares e impares.
sen(—x) = —sen(x)
cos(—x) = cos(x)

tan(—z) = —tan(x)

20. Um golfista bate em uma bola com veloci-
dade inicial vg e dngulo 6 com o plano hori-
zontal. A bola descreve uma trajetdria pa-
rabdlica, dada pelas fungoes z(t) = vocos(6)t
e y(t) = wvosen(A)t — gt?/2, em que t é
o tempo decorrido desde o chute e ¢ =
9,8m/s% é a aceleracdo da gravidade. Res-
ponda as perguntas abaixo, supondo que
vo = 37,8m/s.

(a) Usando seus conhecimentos sobre
parabolas, determine o instante de
tempo t no qual a altura da bola é
méxima. (Dica: o instante serd fungao

de 0).

(b) Com base em sua resposta do item (a),
determine a altura méxima da bola.

(¢) O alcance da bola depende do angulo
da tacada, 6, sendo dado pela fungao
a(f) = ?sen(%). Determine o angulo
com que o taco de golfe deve bater na
bola para atingir um buraco que esta a
142 m de distancia.

e Formulas de adicao e subtragao;

tan(a) — tan(b)

e Férmulas do arco duplo.

sen(2zx) = 2sen(x)cos(x)
cos(2z) = cos®(z) — sen®(z)
=1 2sen’(x)

= 2cos?(x) — 1

tan(2x) = T tan2(a) ??:éf()w)



Respostas

10.

11.

12.

13.

a. cos(x) =12/13; tan(x) = 5/12;

b. sen(x) = 21/5/5; tan(x) = 2;

c. sen(z) = 3v/10/10; cos(x) = v/10/10;
d. cos(w) = -3/5; tan(z) = —4/3;

e. sen(z) = —v/3/2; cos(x) =1/2;

f. sen(x) = —2v/2/3; tan(z) = 2v/2.

a. sen(x); b. cos(x);

c. —cos(z)sen(z); d. —sen?(x); e. 1;
f. sen(x); g. —1; h. sec?(z).

i. cos®(x);  j. cos®(z); k. sen?(x)

1. 14 2sen(z)cos(z); m. 2csc?(z);

n. 2sec(x); 0. 2sec(x)csc(x);

p. —cos(x).

Para 0 < x < 27, essa igualdade sé é valida
parax = 0ex = m/2. Assim, qualquer outro
valor de x pode ser usado para mostrar que
a igualdade nao é uma identidade.

a. (V6+v2)/4 b (1-v3)/(1+V3);
c. —v2/2;  d. (V6+v2)/4;
e. —V/3/2; f. —2-/3.

sen(z +y) = 56/65;
tan(x + y) = 56/33.

cos(x +y) = 33/65;

sen(a —

sen(z) = %; tan(x + w/4) = —3.

a. 24/7,  b. —7/25;

c. 1/9;  d. 24/25.

a. x =m/3+2km e x=2n/3+ 2km;

b. x = 2km;

c.e=n/6+kr e x=—-7/6+km;

d. z=2n/3+2kr e x=-—2mw/3+2km;
e. x = —7/4+ km;

f. x = 0,252684-2km e x =~ 2,88891+2km;
g. r=m/2+ k.

.« = arcsen(3/8).
r=0 e xz=m/6.
r=0 e x=m/2.
r=7m/3 e x=m/2.

ao T

14.

e. v =m7/4.
f.x=7/3 e x=arccos(1/5).

g r=7w/4 e xz=m/2
h. z=7n/3 e x=arctan(3/2).
i z=0 e x=m/6.

j. Nao ha solucao.

k.z=7/6 e x=arcsen(1/4).
l. @ = arccos(v/2 — 1).

m. z =7/3.

n. r=m/4.

0. x ~ 1.31812.

15. ...

16.

17.

18. ...

19.
20.

p.x=0 e x=m/6.

q. ¢ =m7/4.

r. x = arctan(v/2/2).

s. x = arccos(2/3).

t. x = arcsen(1/3)

u. x =7/6.

v. © = arccos(1/3).

w. z=m/6 e x=arcsen(2/3).
Xx. © = arcsen(3/4).

y.x=m/6 e x=arcsen(1/5).
a. x =m/3; b. x = 7/6;

c. © = arcsin(v/3/5); d. x =m7/3.
a.r=m/6 e T=m/2
b.z=0 e z=m/6;

c. x =0 d. z =m/4;
e.x=0 e x=arccos(2/3);
fr=0 e z=m/3;

g. x=m/3; h. z =7/3;
i.x=0 e x=m/6;

j. x = arcsen(1/3); k. x = 7/6;
Lz=0 e x=7/6

m. x = arccos(1 —/3/2);
n.z=0 e z=m/6;

0. x=m/4;

p.z=n/2 e z=m/3.

a. x=m/8; b. x = 2m;

c. x =57/3; d. z ~ 0, 5536;
e. x =m7/18.

xr=m/4.

a. t = 3,857sen(h);
b. 72,9sen?(0);
c. 38,45°.



