MAQ91 - Matematica basica

Verao de 2012

Duodécima lista de exercicios.

Sequéncias e progressdes.

1. Escreva os cinco primeiros termos de cada

sequéncia (supondo que n comeca em 1).
a) ap=(-3)""
b) an=1--
= (-1 (>
9 an= 0" (5)
1 n
D an=(3)

e) an=§+2n(n—1)

n?+n
0 =

Escreva os quatro primeiros termos de cada
sequéncia e descubra a férmula do n-ésimo termo

em funcao de n.

a) a4 =2, a;=a;_1+4
b) ay =5, a; =2a;_4

0 a;=1 a;=(-2)a;4

Calcule os somatorios.
2

2) 2ii(5)

b) X (-1 (£5)

j?+1

) Xi-a(2F-K?)
d) 22, >[1+ (-1)]

Usando as propriedades dos somatdrios e os
valores conhecidos de };}_; 1 e de Y.}, k, calcule

as somas.
a) T (2i-1)
b) X% 2(i- 1)
o =i (5+2)
d) 3%, i

e) XiZg Bi+1)

5. O coeficiente de rendimento (CR) dos alunos da

UNICAMP é calculado pela formula

CR = (ZMQ)/(lOZC}),

em que N; e C; sdo, respectivamente, a nota e o
numero de créditos relativos a i-ésima disciplina,
e n é o numero de disciplinas cursadas. Usando as
notas que vocé acredita que tera ao final do

semestre, calcule o seu CR.

Indique quais das sequéncias do exercicio 1 sdo

progressdes aritméticas.

Os dois primeiros termos de algumas progressdes
aritméticas sdo dados abaixo. Escreva o termo

geral e determine o termo indicado.

a) 4, 1, - ap?

b) —12,5 —7; - aq9?

Calcule as somas abaixo.

a) Todos os inteiros impares entre 1 e 99.

b) Os 100 primeiros inteiros positivos pares.

c) Os primeiros 20 termos da progressao

aritmética 3,8, ---.

A ANATEL determina que as emissoras de radio
FM utilizem as freqiiéncias de 87,9 a 107,9 MHz, e
que haja uma diferenca de 0,2MHz entre
emissoras com freqiiéncias vizinhas.

a) Determine quantas emissoras FM podem

funcionar em uma mesma regiao.

b) A 12 e a 862 frequéncia sdo reservadas as
radios comunitarias. Determine a frequéncia

dessas radios.

. No centro de um mosaico formado apenas por

pequenos ladrilhos, um artista colocou 4 ladrilhos
cinza. Em torno dos ladrilhos centrais, o artista
colocou uma camada de ladrilhos brancos,

seguida por uma camada de ladrilhos cinza, e



11.

12.

13.

14.

assim sucessivamente, alternando camadas de
ladrilhos brancos e cinza, como ilustra a figura
abaixo, que mostra apenas a parte central do
mosaico. Determine o niimero de ladrilhos da 102

camada cinza.
EEEEEEER
a a

12 camada cinza
12 camada branca
22 camada cinza
2% camada branca
32 camada cinza

Suponha que o mosaico do exercicio 9 tenha
exatamente 10 camadas de cada cor. Calcule o
numero de ladrilhos brancos e o nuimero de
ladrilhos cinza empregados na sua construgao.

No més corrente, uma empresa registrou uma
receita de R$ 600 mil e uma despesa de R$ 800
mil. Para voltar a ter lucro, a empresa pretende
manter constante a receita, e reduzir suas
despesas, mensalmente, em exatos R$ 45 mil.
da

progressdo aritmética que fornece o valor da

Escreva a expressdo do termo geral

despesa em funcdo den, o nimero de meses
transcorridos, considerando como més inicial o
corrente. Calcule em quantos meses a despesa
Sera menor que a receita.

Um site de relacionamento tem 2200 membros e
planeja aumentar o ndmero de integrantes
usando uma estratégia agressiva de propaganda.
O site espera que 100 novos membros entrem na
primeira semana apos a propaganda, 200 entrem
na segunda semana, 300 entrem na terceira
semana, etc. Caso essa estratégia dé certo,
determine em quantas semanas o site tera 10000
membros.
Para cada item abaixo, escreva os quatro
primeiros termos e o termo geral da progressao
geométrica cujo primeiro termo e cuja razdo sao
dados.

a) =3, r=4

b) ai =2, r=-3

) a=-1,r=1/2

15.

16.

17.

18.

19.

20.

d) a, =3, r=+2

Indique quais sequéncias abaixo sdo progressoes
geométricas. Para as que forem progressoes
geométricas, encontre a razio.

a) 3,9,27,81,..

b) 3,6,12,24,48, ...

c) a,a?ad
d) a?a* a8 a's,..

e) —2a,2a3 -2a%2ad’,..

f)

4
,a’, ..

11
6’9’12 "

W

Em cada item abaixo, sdo dados dois termos de
uma progressio geométrica. Escreva o termo

geral e determine o termo indicado.

3 15
a) a;=3,a,=—, " a?
b) a, = 2, a, = _2, o aloo?
¢) a4 =10,a, =5, -+ aq19?

Calcule a soma dos primeiros 6 termos das
progressdes geométricas da questao 3.

Calcule a soma dos primeiros 10 e dos primeiros
111

20 termos da sequéncia 1,2,1,5, ... 0O que vocé

acha que acontecera se somarmos um numero

cada vez maior de termos dessa progressao?

Neste més, uma empresa registrou uma receita de
R$ 600 mil. Suponha que a receita aumentara
10% a cada més. Encontre o termo geral da
progressao geométrica que representa a receita a
cada més. Determine qual serd a receita
acumulada em 10 meses. Se necessario, use

1,12 = 1,21;1,13 = 1,33 e 1,1° = 1,61.

Por norma, uma folha de papel A4 deve ter
210mm x 297mm. Considere que uma folha A4
com 0,lmm de espessura ¢é seguidamente
dobrada ao meio, de forma que a dobra é sempre

perpendicular a sua maior dimensao.

a) Escreva a expressio do termo geral da
progressao geométrica que representa a
espessura do papel dobrado em func¢do do

numero, k, de dobras feitas.

b) Considere que, idealmente, o papel dobrado

tem o formato de um paralelepipedo. Nesse



21.

22.

23.

24.

caso, ap6s dobrar o papel seis vezes, quais

serdo as dimensdes do paralelepipedo?

Um capital de R$ 5.000,00 é investido em uma
aplicacdo financeira que rende 8,1% ao ano,

Considerando que ndo foram feitas novas

aplicagcdes ou retiradas, determine o numero
inteiro minimo de anos necessarios para que o
capital aplicado seja maior que o dobro do capital
inicial.

Um auditério tem poltronas organizadas em
fileiras. A terceira fileira tem 28 poltronas e a
quarta tem 32 poltronas. Sabendo que o nimero
de poltronas aumenta de forma constante entre

fileiras sucessivas, e que o auditério tem 30
fileiras de poltronas

a) Determine o niumero de poltronas da 12
fileira.

b) Determine o nimero de poltronas da n-ésima
fileira, em que n é um nudmero natural

qualquer.

c) Determine o numero total de poltronas do
auditorio.

Uma empresa esta contratando funciondrios da
area de informatica, pagando um salario inicial de
R$ 40.000,00 por ano (incluindo os pagamentos
mensais, o décimo terceiro salario e o adicional
de férias). Além disso, a empresa prometeu
aumentar em 3% o salario de seus funcionarios a
cada ano de trabalho.

a) Determine o salario anual do funcionario em
cada um dos seus primeiros trés anos na
empresa.

Escreva a férmula de a,,, o termo geral da
progressao que fornece o saldrio anual que o
funciondrio receberd no seu n-ésimo ano na
empresa.

¢) Determine o montante total que o funcionario

recebera nos primeiros 10 anos de trabalho.

b)

Uma industria usa uma maquina nova por 1024
dias. Apés esse periodo, a maquina é reformada e
reutilizada. Entretanto, apds cada reforma, a
maquina s6 é usada por metade do tempo de uso
anterior. Ou seja, antes da primeira reforma, ele é
usada por 1024 dias. Antes da segunda reforma,
ela é usada por 512 dias. Antes da terceira
reforma seu tempo de uso cai para 256 dias, e
assim por diante.

25.

a) Escreva o termo geral a, da progressiao que
fornece o tempo de uso da maquina antes de
cada reforma.

b) A maquina é descartada sempre que o tempo
de uso apdés uma reforma é menor ou igual a
32 dias. Usando a resposta do item (a),
determine quantas reformas ela sofrera até
deixar de ser usada.

Um barco sera usado para recolher 20 boias que
foram colocadas em linha reta, como mostra a
figura abaixo. A primeira boia estd a 200 m do
pier de onde partird o barco, e cada uma das
demais boias estda a uma distancia de 100 m da
anterior. Como o barco é muito pequeno, s6 é
possivel transportar uma boia por vez. Desse
modo, o barqueiro pegara a primeira boia e
retornara ao pier. Em seguida, ele buscard a
segunda boia, retornando novamente ao pier.
Esse processo serd repetido até que todas as
boias tenham sido recolhidas.

boia boia boia boia
------- ®--@---0---@--

100m 100m 100m

a) Determine a distancia percorrida pelo barco
(ida e volta) para buscar cada uma das quatro
primeiras boias.

Escreva a férmula do termo geral a, da
progressao que fornece a distancia percorrida
pelo barco (ida e volta) para resgatar apenas
a n-ésima boia.

c) Determine a distancia total percorrida pelo

barco para recolher todas as boias.

b)



Respostas.

2a.a, =2+4(n-1).

2b.a, =5-2""1

2.ca, =(—2)"L.

3.a.19/10.

3.b.3/17.

3.c.7.

3.d.110

4.a. 10000.

4.b.9900.

4.c. 2565.

4.d. 3030.

4.e.11375.

6. Somente a sequéncia (e).

7a.a, =4—-3(n—1). a;; =-29.
7b.a, =-125+55(n—-1). a;o = 37.
8.a.2500.

8.b. 10100.

8.c. 1010.

9.a. 101 emissoras.

9.b. 104,9 MHz.

10. 148.

11. 760 ladrilhos cinza e 840 ladrilhos brancos.

12. A despesa serd menor que a receita no sexto més,

ou seja, daqui a cinco meses.
13. O site terd 10000 membros em 12 semanas.
14.23,12,48,192
14.b.2,-6,18,-54
14.c.-1,-1/2,-1/4,-1/8
14.d. 3,3v2,6,6v2
15.a. E uma p.g. de razéo 3.
15.b. E uma p.g. de razio 2.

15.c. E uma p.g. de razio a.

15.d. Nao é uma p.g.

15.e. E uma p.g. de razio —a?.

15.f. Ndo é uma p.g.

1\n-1 10
16.c.a, = 10 - (5) LA =—s =
17.a. S = 5859
17b.S5 = 0

17.c.56 = = = 19,6875

18. 519 = 1,9980469, S;p = 1,9999981
19. Cerca de R$ 9.540.000,00.

20.a.a, =0,1-2"

20.b. 37,125 mm, 26,25 mm e 6,4 mm.
21.9 anos

22.a. 20 poltronas.
22.b.a, =16 + 4n.
22.c. 2340 poltronas.

23.a.R$40000,00, R$ 41200,00 e R$ 42436,00.

23.b.a,, = 40000 x 1,03"
23.c. R$ 458.555,00.

n
24..a, = 1024(5) .
24.b. 5 reformas.
25.a.

25.b.
25.c.



