1. Determine todos os valores de x para os quais

2z — 3

2.0
4o 41 (2.0)
Solugao: O argumento da fun¢do mdédulo troca o seu sinal nos pontos z = —1/4 e
x =3/2. Em x = —1/4, a expressdo nao existe. (0.2)
: 2z — <
(i) r<—-1/4:20—-3<0ecdz+1<0 = yy—— > 0. Portanto, a equagao é:
x
20 — 3
<4. 0.2
dor +1 (0.2)
Multiplicacao por 4x + 1 < 0 fornece
2 —3>4(4x+1) =16z + 4 ,
ou seja,
7>l =< -1/2. (0.1)
Como todos os passos acima sao reversiveis,
S ={z|r < -1/4} Nn{z]r < —1/2} = {z|z < —-1/2}. (0.2)
2 —
(i) —1/4<2<3/2:2x—3<0edz+1>0 = 41: 1 < 0. Portanto, a equagao é:
x
2z — 3
— <4. 0.2
4o 41 (02)

Multiplicacao por 4z + 1 > 0 fornece
—2r+3 <4(4x+1) =162+ 4,
ou seja,
-1<18z =2 >-1/18. (0.1)
Como todos os passos acima sao reversiveis,

So ={x| —1/4 <z <3/2} N{z|r > —-1/18} = {z| — 1/18 < x < 3/2}. (0.2)

2r — 3
>3/2:20—3>0¢e4 1>0 =
(iii) = > 3/2: 2z e 4z + e

2x — 3
4z + 1

> (. Portanto, a equacao é:

<4. (0.2)

Multiplicacao por 4x + 1 > 0 fornece
2r —3<4(4xr+1) =16z +4 ,

ou seja,
—T<ldx =z>-1/2. (0.1)

Como todos os passos acima sao reversiveis,
Sy = {z|x > 3/2} n{z|x > —1/2} = {z|x > 3/2}. (0.2)

Portanto, a solucao total é S = S; U Sy US; = {z|r < —1/2} U {z|x > —1/18}. (0.3)
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2. Encontre o valor das constantes a e k tal que a funcao

324+ 2x —1 x <3

F@ =1 . :2 (2.0)

20 — 1

seja comprovadamente continua em z = 3.
Solucgao: Para a funcao ser continua em x = 3, precisa satisfazer

lim f(z) = lim f(z) = f(3). (0.5)
Temos
lirgif(a:):ligli(?)xQ—l—Qx—l):3~9+2-3—1:32. (0.5)

Portanto, necessitamos que f(3) = 32. Como pela defini¢ao da fungao, f(3) = a, segue
que a = 32. (0.4)
Necessitamos ainda que lilgr f(z) = 32. Temos

z—

ko +2  lim, g (kz+2)  k-3+2 3k+2

li = 1li = = = =32. 0.5
Jm f(x) = lim 57— lim, 4+ (20 —1)  2-3-1 5 (05)
Assim, temos 3k + 2 = 160, ou seja, k = 158/3 (0.1)
3. Calcule os seguintes limites:
. 2e"sin(2z) — (x + 1)e” . 62 —x . 2y —4
(a) lim p— (0.4) (b) lim sin(3z) (0.8) (c) iy ——— (0.8)
Solugao:

(a) Como os limites do numerador e do denominador existem,
2¢”sin(2x) — (x + 1)e” 913%(2696 sin(2z) — (¢ + 1)e”)

1i =
250 z—1 lim ( — 1)
z—0
ZQeosin(Og—i()—l-l)eO:2'1‘01_1'1:1 (0.4)

(b) Como numerador e denominador tendem a zero, temos um limite indeterminado.
Reconhendo o fator comum x no numerador, podemos escrever

62—z . 6r—1 _ 6% — 1
im ———=lim ————— =lim ——————— .
=0 sin(3x)  2—0 sin(3z)/x  2—0 3sin(3z)/3x

(0.4)

Nesta expressao, os limites do numerador e do denominador existem. Portanto,

6 —1 lim(62* —1)  g.0-1 1
lim —; = = = =—3" (0.4)
=0 3sin(3z)/3z 3 hn% sin(u)/u 3-1 3

uU—

(¢) Como numerador e denominador tendem a zero, temos um limite indeterminado.
Multiplicando pelo conjugado do numerador, obtemos

2 —4 2 -4 2 4 dor — 1
limi\/_ = lim Ve : Vot = lim v — 16 .
=4 1 —4 esd x—4  2y/x+4 a4 (x—4)(2yx +4)

(0.3)



Fatorizando,

, dr — 16 _ Az —4) , 2
lim = lim = lim )
e—4 /1 + 2

e=4 (x —4)(2y/x +4) a4 (z—4)2(\/z +2)

Nesta expressao, os limites do numerador e do denominador existem. Portanto,

(0.2)

2 2 2 2 1

li = = =—-=_. 0.3
VT2 ImVit2 itz 42 (0.3)
4. Calcule as derivada das fungoes dadas:

(a) f(x) = 5at — 323 + 1222 — 6 (0.4) (b) g(x) = (2° — x)\/x (0.6)

(¢) Usando a defini¢ao da derivada de uma fungdo, calcule a derivada de
flz) = (x+2)*. (1.0)

Solucgao:

(a) fl(z)=5-42* ' =333 +12- 2271 — 0 = 202 — 922 + 24x. (0.4)

1 1
(b) ¢'(z) = (62° — 1)z/? 4 (2° — x)ga:_l/Q = (62° — 1)z + (2° - x)ﬁ . (0.4)

Simplificando,

(62° —1)y/x + (af —1:)2\1/5 = (62° — 1)\/§+;(:c5 — 1)z = ;(131;5—3)\/5. (0.2)

flx+ Az) — f(x) (x + Az + 2)? — (z + 2)?

/ o . . .
7= =A% A (04)

2P+ A+ 4+ 2zAx + 4+ 4Ax — (2 + 4o+ 4)
= AhrEO A (0.2)

x T
Ax? + 2xAx + 4A
— i ST AT AT (A 20 44) = 2044 = 2(2+2). (0.4)
Az—0 Az Axz—0

5. Determine, se possivel, as retas tangente e normal & funcao g(x) = %2 + 22/3 nos

pontos z =0 e x = 1. (2.0)
~ : 3 2

Solugao: Derivada: ¢'(z) = 5901/2 + gzv_l/?’. (0.4)

Desta forma, a funcao nao é derivavel em x = 0, porque a derivada nao existe neste

ponto. Portanto, nao existem retas tangente e normal em z = 0. (0.4)

Em z = 1, temos a inclinacao da reta tangente dada pela derivada da funcao, i.e.,

3 2 3:3+2-2 13

my = ¢'(1) = 1Y% 4 21718 = Srot2s 29 e, portanto, a inclinacao da reta
2 3 ] 6 3-2 6

1 dad n=——=——. 0.4

normal dada por m. - 13 (0.4)

Assim, as equagoes das retas procuradas sao:
13 13 1
Reta tangente: y;(x) = E(m — 1)+ 1324178 = s (0.4)
6 6 32
Ly (z)=——(z—1)+132+1?B = —p+ =, 4
Reta normal: y,,(z) 13(x )+ + 13:E+ 13 (0.4)



