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Q1. (2.5) Calcule as seguintes integrais

(a) (05) / (n2)” ),

X

(b) (1.0) /xQe_x dx

(c) (1.0) /de

2 —Tx + 12

1
Solugao: (a) Fazendo u = Inz = du = —dx. Logo,
T

3 4 4
/Mdm:/u?’du:u——kC: (In.2) + C. (0.5)
T 4 4

(b) Por integragao por partes: f(z) =22, ¢ (z) = e* = f'(z) =2z, g(z) = —e~*. Logo,
/;1:26’” dr = —xe™™ + /2xexdx. (0.5)
Integrando por partes novamente: f(z) =z, ¢'(x) =e* = f'(z) =1, g(x) = —e~*. Logo,
/xze_m do = —z?e™ — 2xe™ " + 2 / e "dr = —2%e™" —2ze”" — 27" 4+ C. (0.5)

(c) Como z? — 7Tx + 12 = (z — 3)(x — 4), (0.2) usamos fragdes parciais:

2e+1 2241 A B A(x—4)+ B(z - 3)
Tt G- -0 1-3 1-1  @-3a-1n 3

Assim: 20 +1 = A(x —4) + B(z — 3). Para x = 3 obtemos 7= —A = A= —7 e para z = 4
temos 9 = B.  (0.2) Portanto,

21 + 1 7 9
/Ld:t:/<— + >dw=—7ln|x—3|+91n|x—4|+C. (0.3)

2 —Tx+12 r—3 x—4

Esquecer a constante C: -(0.1)
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Q2. (1.5) Determine f'(2) se f(z) = eI e g(x) = /9«“

Solucao: Pela Regra da Cadeia, f'(z) = e9@g'(z). (0.5)

Pelo Teorema Fundamental do Célculo ¢'(z) = . (0.5)

Portanto

f12) = e@g(@) =2 = 2 (0.5)
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Q3. (2.0) Encontre os valores de ¢ tais que a drea da regido delimitada pelas pardbolas

8
y:xQ—czey:cz—xQSejag.

Solucao:

0.5 |

Note que se ¢ = 0 as parabolas nao delimitam uma regiao. Além disso, podemos supor que
¢ > 0 pois para ¢ e —c os graficos sao os mesmos.

A interseccao das pardbolas ocorre quando: 22 —c? = ¢ — 22, ou seja, 222 = 2¢* = © = *c.
(0.4)

A érea da regiao é dada por:

—cC —c 3 —c
3 3
=2 -5 (=P + 5) = 2(:3 (0.6)
Assim,
A:%@%ef‘:g@&:l@c:y (0.5)

Note que ¢ = —1 também é solugao, mas os graficos nao mudam.
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Q4. (2.0) Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao limitada pelas curvas
y=+V1+2?ey=2em torno do eixo y.

Solugao: por segoes transversais. Notemos que y = V1+ 22 = ¢y? =1+ 22 = 2 =
+y/y?—1el<y<2 (04). Portanto, o volume é dado por

3 2 4

v (&8)7r/12(\/y27—1)2dy:W/j(y?—l)dy:W(%_y)‘ :W[<§_2>—<§—1>} =3m (0.8)

1

Solugao: por cascas cilindricas Notemos que as curvas de cortam quando /1 + 22 =
2=22=3=12=4v3. (0.2) Portanto, o volume é dado por:

V3 V3 V3
V= 27r/ (2x — a2V 1+ 2?)dx = 47T/ xdx — 27?/ V' 1+ z2dz. (0.8)
0 0 0

Agora,
V3 22 1V3
47r/ rdr = 47‘(—‘ = 6. (0.3)
0 2 1o

Fazendo u =14 2% = du = 2zdr, paraz =0=u=1 ez = /3 = u =4, assim

Vs 1 2 4t 14
27r/ V1 +a2?)de = 7r/ Vaudu = 7T§U3/2‘ =7 (0.5)
0 1 1

Portanto, L
1
V=61 —71—=-m (0.2
T 37T( )
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1
Q5. (2.0) (a) Mostre que a drea da regido entre a curva y = —, 1 <z < 400 e 0 eixo = é
T

infinita.
(b) Mostre que o volume do sélido gerado pela rotagao da regiao do item (a) em torno do

eixo x ¢ finita e calcule-la.

Solucao:

a) A 4drea é dada por

(a) p

a (0.4)

= lim (Ina—Inl) =" +oc.
1 a—-+o00

X a—-+00 1 €T a——+o0

4 [ | a1

A @ / Sdr Y tim [ Zdr= lim Inw
1

=0

(b) O volume é dado por

. ©/1\2 ‘1 1
|4 (0:4)7'(/ <—> dx (0:2)7r lim —le":ﬂ' lim ——
1

a . 1\ (0.4
=7 lim (1——) ="' T.
€T a——+00 1 €T a——+00 €T

1 a—-+oo




