Gabarito P2 - MA111- Sexta-feira, 19/05/17 - Noturno

Q1. (2,0) Calcule a derivada das seguintes fungoes

(b) pla) = \Jz+ o + vz

Resolugao:

(a)

di(z) d , 4 d [e*
Pela regra da soma 4 = (2 sen(z)) + e (ﬁ . (0.2)
Pela regra do produto das derivadas, temos:

% (z° sen(z)) = (2*)’ sen(z) + 2°(sen(z))’ = 32” sen(z) + 2° cos(z).  (0.4)

Pela regra do quociente temos:

d 6233 _ (62z)1x2 o €2$(£C2)/ B 262xx2 _ 2%623: _ 2€2z(x _ 1) (O 4)
de \ 22 ) (x2)2 B xt B 3 '
Assim,

d 5 3 2e%(x — 1)

e 3z”sen(z) + 27 cos(x) + — s
(b)
Aplicando a regra da cadeia:

d 1 ——\ " d

p(x):_ T+ +VT —(z+\/z+Vr ] (04)

dx 2 dx
d 1 1 12 d

IZZ@): 145 (4 Va) 1/2d—(x+\/5)] (0.4)

& 2v/x+\x+x b o
1
) smtl
dp(x) _ 1 1+ L (1 + 133—1/2)] 2\ /atyE !
dr 2v/x+\/x+x L AR 2 2
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Q2. (2.0) Calcule

. l+cosx
(a) lim —— =2
=T Sen?x

3 2x+3
(b) lim (1 + —)
Tr——+00 €T

Resolugao:

(a)

Note que temos uma indeterminacao do tipo 8. Vamos aplicar L’Hospital.

!/
. 1l+cosz (1 + cosz)
lim ——— = lim ——————~ = lim
z—r  sen?x z=r  (sen?x)

(b)

Observe que,
3 2x+3 5

(1 + —) = Ce(12) - (0.9)
x

z—m 2SeN T COS T

—senzx —1 1

(1.0)

= lim = —.
z—m 2COST 2

Temos,
3 In(1+ 32
lim [(2x+ 3) In (1 n —)} g D)
T—~+00 €T T—400 (21:-‘,—3)

Note que temos uma indeterminacao do tipo 8. Vamos aplicar L’Hospital.

In(1+3 In(1 =+ 3)] __3 _ 2
lim M — lim M — lim @ _ w (0.4)
T—+00 m T—+00 |: 1 } T—+00 m T—+00 —2(;[; —+ 3$)

(22+3)

Podemos calcular diretamente ou usar L’Hopital ja temos uma indeterminacao, agora do

tipo 22. Vamos aplicar L’Hospital.

—3(2¢ +3)>

32z +3)3"

im ———— = lim
z—foo —2(x2 + 3x)  a—+oo [—2(22 + 3x)]

Entao, como a exponencial é continua,

3 2z+3 ,
lim (1+_) — Jim e2etdin(1+3)
x

T—-+00 Tr—-+00

z—>+00 —2(233 + 3)

_mfeeon (D)),

—12(2z + 3) ~12
=, m =0

(0.2)
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Q3. (2.0) Ache as equagoes das retas que passam pelo ponto (3, —2) e que sejam tangentes a
parébola y = 22 — 7.

Resolugao:

As retas devem ser tangentes a algum ponto da pardbola y = 22 — 7. Digamos que sejam
tangentes a um ponto (p, f(p)).

Entao temos a equagao da reta r é dada por y — f(p) = f'(p)(z — p) com

fp)=p"—7

f'(p) = 2p.

Logo, a reta tangente é

y—p°+7=2p(x—p). (L0)

Temos que descobrir quanto vale p. Como r passa por (3, —2), temos que x = 3 = y = —2.

Entdo, —2 — p*> + 7 = 2p(3 — p), de onde segue que p =5 ou p = 1.

Assim 7 serd dada por y — f(5) = f'(5)(z = 5) ouy — f(1) = f/(1)(x — 1).

Com f(5) =18 e f'(5) = 10 temos y = 10x — 32.

Com f(1) =—6e f'(1) =2 temos y = 2z — 8.

Assim as duas retas tangentes & pardbola y = 2% — 7 que passam pelo ponto (3, —2) sdo
dadas pelas equagoes y = 10x — 32 e y = 22 — 8.

(1.0)
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Q4. (2.0) Encontre a equagao da reta que passa pelo ponto (3,5) e que delimita a menor area
do primeiro quadrante. Justifique a sua resposta.
Resolugao: Considere uma reta y = ax + b. O lado horizontal do triangulo é —b/a e altura é
b.

Como o triangulo é retangulo, a drea de um triangulo A = —b?/2a.

Como a reta passa por (3,5), logo: 5 = a3+ b, ou seja, b = 5 — 3a. Substituindo, temos um

fungao area
(5 — 3a)?
Ala) = ———, <0
(a) 5 a
que ¢ a fungdo a ser minimizada. (1.0)

Para isso, vamos tomar a derivada de A(a) em relagao a a:

(25 — 9a?)
2a?

Alla) =

Como a # 0, a expregao de A’(a) terd um ponto critico quando (9a*>—25) = 0, de onde temos

que a = +—=. Como a reta que delimita alguma area no primeiro quadrante tem coeficiente

)
angular negativo, segue que a = ~3
Como A'(a) <0sea < —2eA(a) >0se -2 <a<0, concluimos que a = —32 ¢ ponto de
minimo. 5
Como b =5 — 3a, segue que para a = ——, temos b = 10.

Assim, a equagao da reta que passa pelo ponto (3, 5) e que delimita a menor area do primeiro
quadrante é dada por

>
y=-—3% + 10. (1.0)
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Q5. (2.0) Seja g(x) = z|x|.
(a) Mostre que a fungao g(x) tem um ponto de inflexdo em x = 0,
(b) Mostre usando a defini¢ao que ¢”(0) nao existe.

Resolugao:
(a)
Note que
22, x>0 20, x>0 2, x>0
g(x) = T = d(v) = = ¢'(z) = 0.8
(@) {—:pz, <0 (@) {—Qx, z <0 (@) -2, x<0( )

Assim, para x < 0, temos ¢”(z) < 0, ou seja, g(r) tem concavidade negativa. Se x > 0,
temos ¢”(z) > 0, ou seja, g(z) tem concavidade positiva. Logo, existe uma mudanga de conca-
vidade em z = 0, em outras palavras, um ponto de inflexdo. (0.2)

Alternativa para calcular ¢”: Para x # 0, temos
d d d x
5.9@) = —(@)e| + 2o (J2]) = 1] + Z] |z]
Ainda para x # 0,

d d 2x
" — —2 — 2— = —,
o) = 722l = 2 (al) =

(b)

Por definicao:

/ o /
Tr— T — T— €T
pois
—9(0
¢'(0) = lim 9(x) = 9(0) =1li zle] =lim |z| =0
x—0 €xr — x—0 x—0
Temos , 5 . 5
im £ i 22 9 g L@ o 22
z—0t T z—0t T z—=0- T z—=0- T
- . (2 .
Portanto, nao existe hH(l) , logo ¢”(0) nao existe. (1.0)
xT— €T
Alternativa: Seja f(x) = |z|.
— f(0
Lg():mqueéigualalse:c>00u—1sex<0. Assim,
x — x
— f(0 — f(0
(0 R () N 105 B () B
z—0t z—0 z—0~ z—0
f(x) — f(0)

Logo, lir% nao existe e portanto, f nao é derivavel em x = 0. Como a derivada
T—> x —

de |z| ndo existe em x = 0, segue que ¢”(0) também nao. (1.0)



