Gabarito P2 - MA111- Sexta-feira, 19/05/17 - Diurno

Q1. (2,0) Calcule a derivada

(a) o' se 2(a” +y?)* = 2y’

(b) v(z) = tg (“1) VBTt

z—1

Resolugao:
(a) Diferenciacao implicita:
4(2* + ) (27 + 2yy') = 2xy* + 2*2yy’ (0.4) + (0.4) =
[8(2” +y%)y — 22%yly’ = 2y — 8(a” + y)]=
logo
) (4% + 3y*) x

Yy Y

V(z) = sec? (;’ji) (zi)/ — 0 (0.6)

ol <x+1) ('1 (x —&)_—1(;+ 1) - 1) _ _% (0.4)
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Q2. (2.0) Calcule

In(sen )
lim ———
<a) 3:1~I>% <7T - 225‘)2

2 1
b) 1 —
(b) fim, (en_l )

Resolugao:
1
(a) L = lim In(senz) _ |9 forma indeterminada (0.2)
=7 (7'(' — 2%)2 0
cos
0
L’'Hopital: L = lim — L — |~ — forma indeterminada (0.4)
-1 —4(m — 2x) 0
—1
2 -1
LHopital: L — lim C09% _ oy =L Ly
ez 8 z—1 8(senx)?

2 1

(b) Ly = lim ( — — — | = [00 — 0o]— forma indeterminada
a—0t \e** —1
20 —e? + 1 0
Ly = x}irg+ ij(e%c;——;) = {6} — forma indeterminada (0.4)
L'Hopital: Ly = i 222" 9 forma indeterminada (0.3
opital: L = lim @ _Drz2= |0 orma indeterminada (0.3)
—4e2® 4

L’Hopital: Ly = i =—=-1 (0.3
opttal: L3 xi%h 2e2r 4 2027 | Age?w 4 (0.3)
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Q3. (2.0) (a) Determine a reta tangente T a curva
y=—a'+222+z

no ponto (1, 2).
(b) Prove que a reta T é também tangente a curva em um outro ponto. Determine esse outro
ponto.

Resolugao: (a) Seja f(z) = —x' + 222 + 2, entdo f'(x) = —42® + 4z + 1. Assim, f(1) =2
e f'(1) = 1. A equacgao da reta tangente 1" é

Tx)=f)+ f()(x-1)=2+1z—1)=1+z (08)

(b) Para a reta T' ser tangente & curva em outro ponto, devemos achar os = tais que
fllz)=1 & —dr’+do+1=1 <& —da(x®*—-1)=0.

Logo,z =0, s =—1louz=1. (0.5)

Para = 0, temos que f(0) =0 e T(0) = 1, como f(0) # 7'(0), T nao é tangente a curva
em (0,0)

Para x = —1, temos que f(—1) =0 e T(—1) = 0. Portanto y = 1 4+ z é a reta tangente a
curva em (—1,0). (0.7)
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Q4. (2.0) Um galpao deve ser construido com uma é&rea retangular de 800 m?. E necessério
que haja recuos de 15 m na frente, 5 m atras e 5 m em cada lado. Encontre as dimensoes do
lote de area minima na qual possa ser construido o galpao. Justifique a sua resposta.

Resolucao: Denotamos as laterais do galpao retangular por a e b.

Assim, drea do galpao sera de a - b = 800.
800

Portanto b = —.

a
A drea do lote precisa ter A = (a +15+5) - (b+5+5).
Desta forma, temos

A(a) = (a +20) - <¥ + 10)

= 800 + 20@ + 10a + 200
a

16000
= 10a + 1000 + —— .
a

O intervalo para o comprimento da lateral a ¢ D = (0,00). (1.0)
Para encontrar os pontos criticos desta funcao no intervalo D temos que deriva-la. Obtemos

1
(a) = 10 16000

a? |
Os pontos criticos desta derivada sao:
A(a)pema=0¢D
16000
e A'(a) = 0, ou seja 10 — —
a
somente a = 40 se encontra no intervalo .

Para verificar se a = 40 representa o minimo procurado, temos que comparar o valor da area
neste ponto com os valores nas pontas do intervalo.

= 0, que acontece em a?> = 1600, i.e., a = +40, dos quais

1
Para a = 40, temos a drea A(40) = 10 - 40 + 1000 + %OOO = 400 + 1000 + 400 = 1800.

Nas pontas do intervalo, temos que considerar os limites:
1600

lim A(a) = lim 10a +1000 + — = ©
a—0" ( ) a—0+ =~ a
o S~
1600
e lim A(a) = lim 10a 41000 = 0.
a—00 ( ) a—o0 =~~~ T + a
oo SN~
o

Como o valor A(40) é menor do que estes dois limites, o ponto a = 40 representa o minimo

absoluto em D.

800

Concluimos que o galpao 6timo tem laterais a = 40 m e b = = 20 m e o menor lote que

acomoda este galpao ¢ um retangulo com laterais [; = a+20=60m el =b+ 10 =30 m e
drea de A = 1800 m?.  (1.0)
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Q5. (2.0) Considere a seguinte fungao

f(z) = 2we™ "t

(a) Determine os intervalos de crescimento, decrescimento e méximos e minimos locais da
funcao;
(b) Caso existam, determine as assintotas horizontais e verticais de f;
(c) Determine os intervalos onde f tem concavidade para cima e para baixo e os pontos de
inflexao.

Resolucao:

(a)

Intervalos de crescimento e decrescimento.
fl(x) =27t — 2ze7 " = 2(1 — x)e” "1, (0.3)

Pontos criticos: A derivada existe em todo R. A derivada é zero em 2(1 — x)e 2" = 0,
i.e., em x = 1. Como o fator 2¢72** sempre ¢ positivo, concluimos que f'(z) > 0 Vo < 1,
i.e., f(x) é crescente em (—o0,1) e f'(z) <0 Vz > 1, ie., f(zr) é decrescente em (1, 00).
Uma vez que f'(z) > 0 paraz < 1e f'(z) <0 para x > 1, f possui um maximo relativo
emz =1 (0.3)

Assintotas: horizontais: L = lirf 2ze T = [0 - 00] — forma indeterminada
T—r+00
2z 00
L= lim = [—] — forma indeterminada
z—+o0 T4 0

L’Hopital: L = lim =0
z—00 T~
Portanto, a reta y = 0 é assintota horizontal de f quando z — 4+00. (0.5)

lim 2ze ™ = —oo. Portanto, f ndo tem assintota horizontal quando z tende a menos
T—r—00

infinito.  (0.2)
Verticais: Como a func¢ao nao tem nenhuma descontinuidade, nao possui assintotas ver-
ticais.  (0.1)

Concavidade e pontos de inflexao:

f(x) =2(=1)e 2" 4 2(1 — 2)(=1)e ™ = 2(x — 2)e . (0.3)
Pontos criticos da derivada: f” existe em todo R. f” =0 em z = 2. Como o fator 2e~***
sempre é positivo, concluimos que f”(x) < 0 Vz < 2, i.e., f'(x) é concava para baixo em
(—00,2) e f"(xz) >0 Vx> 2 ie., f(r) é concava para cima em (2,00). Portanto, f tem
um ponto de inflexdo em x = 2. (0.3)



