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Q1.(3.0) Calcule o limite ou prove que nao existe:

. 2 — 1
o 5

. [sen(5z)]?
O8)(0) Jimy ==
V2 1
0.7)(c) lim r+v2r+15
x——3 r+3
1
!
(0.8)(d) i%x cos (x3>
Resolugao:

(a) Analisando por separado, no numerador temos que lim+ 2r—1=13>0. (0.2)
=7

Por outro lado, x — 7 fica préximo do zero, mas com valores pequenos positivos quando x — 7

1
ex > 7, logo lim == +o0o.  (0.3) Portanto:

=7t T —

2¢ — 1
i — = +o0 (0.2)

1
=7t T —

sen(x)

(b) Vamos a usar o limite fundamental lim =1. (0.2) Temos que

x—0 T

[sen(5x)]? _ o5 [sen(52)]? _ 5(sen(5x)

2
z? (5x)2 Sx ) (03)

Logo,

TSI GED) T 25(561(590))2 = 25 lim (Sen(“))2 = 925.1% = 25. (0.3)

x—0 2 z—0 u—0 u

(¢) Racionalizando as raizes e aplicando diferenca de quadrados temos

T+V2r+15 x++2x+15 x — 22+ 15 9
— = (z* — 2z — 15)
r+3 T+ 3 x—+2xr+15

1 r—5

1
(x 4+ 3)(x — 2z + 15)

=(x+3)(x—5 = 0.5
( ) )($+3)($—\/2$+15) x—+2z+15 (0.5)
Portanto,
. T+ 22+ 15 . r—5 -8 4
lim ——————— = lim ———— = — = -, (0.2)
-3 4+ 3 a—>-3x —+2x+15 —6 3
(d) Observe que —1 < cos (m%,) < 1 e portanto como z* > 0, —z* < z%cos (:%3) < 2t (0.4)

Como lim, yoz* = 0 e lim, ,o—2* = 0 (0.2) entdo pelo Teorema do Confronto temos que
lim,_, z* cos (x—lg,) =0. (0.2
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Q2.(2.5) Seja f : R — R dada por

6z -3
fay=q -2

4r — 1, se <1

se x>1

(1.0)(a) A fungao f é continua em z = 1?7 Justifique sua resposta.

(0.5)(b) Encontre a assintota horizontal de f quando z — +oc.

(1.0)(c) Paraz > 2, encontre o ponto do gréfico de f(z) onde a reta tangente é paralela a reta y = 9x—11.

Resolugao:

(a) Temos que uma fungdo f é continua em um ponto p se f estiver definida neste ponto e se o

limite liin f(x) existir e for igual a f(p). Para z = 1, a funcao f(1) =3 (0.2)
a—p

Calculemos os limites laterais:

Limite lateral pela direita: Para todo x > 1 temos que f(x) = —%. Portanto hm+ flx) =
z—1

=3. (0.3)

Limite lateral pela esquerda: Para todo = < 1 temos que f(x) = 4z — 1. Portanto lim f(z) =

T—1"
lim 42 —1=3. (0.3)

z—1-

Como os limites laterais sao iguais, entao existe lirrﬁ f(x) =3 = f(1). Logo f é continua em
T—r

z=1. (0.2)

Escrevemos
_6x—3__m(6—%)__ —3
2N 2"
. 1
Como lim — =0 temos que
r—+oco I
— 6— 3
im 0P8 o 0T g

oo ' —2  mofoo ] —2
x

Logo, y = —6 é assintota horizontal.  (0.5)

Para x > 2 devemos encontrar os z tais que f'(z) =9. (0.2) Pela regra do quociente,

, 6z — 3\’ (62 — 3)(x — 2) — (6x — 3)(x — 2)
f(x):—<$_2>:— (x —2)2
6z —-2)—(62—-3) 9
R e e
Logo,
9

=9 @x-2?%=1es’-42+3=0cz=3ouz=1.

() —

f (‘7;) - (I‘ _ 2)2

Como estamos considerando x > 2, o Gnico ponto x = 3.
O ponto do grafico é (3, f(3)) = (3,—15) (0.3)
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Q3.(1.5) Use o Teorema do Valor Intermediério (TVI) para mostrar que a equacao

tg(z) + 1 = 1622

tem uma solucao no intervalo (0, 7).
Resolugao: A equacdo tg(z) + 1 = 1622, pode ser escrita como tg(z) + 1 — 1622 = 0.  (0.2) Mais

ainda se chamamos f(z) = tg(z)+1— 1622 entdo devemos achar uma raiz da equacio f(z) = 0. (0.2)
Avaliando f nos extremos do intervalo:

FO) =1 e f(Z):1+1—1671r;:2—7r2. (0.2)

Dado que f(z) é uma fungao continua no intervalo [0, §] j4 que é soma de funcdes continuas (0.3) e
™ 2
f(Z) =2-71°<0<1=f(0), (0.3)

pelo teorema de Valor Intermedidrio, existe pelo menos um ¢ € (0, 7) tal que f(c) = 0, ou seja, ¢ é
solucio da equacio tg(x) +1 — 1622 =0. (0.3)



Gabarito P1 - Sexta-feira, 10/04/15 - Noturno

Q4.(3.0) Calcule a derivada das seguintes fungoes, usando as regras de derivacao:

(a) f(z) = (52° — 32°)(V/x — sen(x))

Tr — ZLA
(0) gla) = 22— T8

(C) h(l’) — 3ecos(ax) + (1,3 _ 1)51
Resolucgao:

(a) Pela regra do produto
f'(x) = (52° — 32°) (¥/x — sen(z)) + (5z° — 32°)(¥/x — sen(z)) (0.5)
= (452® — 152%) (¥x — sen(x)) + (527 — 3m5)(%x2/3 — cos(z)) (0.5)

(b) Pela regra do quociente:

(2v/@ — Taty (827 — 27) — 2y — Tah) (82" — 27

g’(l’) = (8.%7 — 230)2 (05)

(L — 2823)(827 — 2%) — (2y/z — Tx*) (5625 — In(2)2%)
- (8z7 — 27)2 (0:5)

S

(c) Pela regra da soma e da cadeia,
h/(m) _ (36005(90))/ + ((.’E3 o 1)51)/ (04)

= —3sen(z)e*®® +51(2% — 1)0(2® — 1)
= —3sen(z)e®@ 4+ 51(z% — 1)°322. (0.6)



