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Q1. (3.0) Avalie os limites abaixo e encontre o correspondente valor caso exista.

8 2
(a) lim o
z—0 cosx — 1

(b) lim sen’(z)

z—+oo 12 +1

1 1
(¢) lim <— - —)
a0t \z |z
Solugao: (a) Tanto o limite do numerador quanto o limite do denominador se anulam.
Assim, aplicando a regra de L.’Hospital
812 16

lim ———— = lim
z—»0cosz —1 z—=0senz

. (0.5)

Novamente, tanto o limite do numerador quanto o limite do denominador se anulam. Logo,

por L’Hospital
) 812 . 16x . 16
lim —— = lim = lim
z=0cosz —1 z2=0—senx 2—0 —cCOSX

— 16 (0.5)

(b) Primeiro notemos que para qualquer z real, temos 0 < sen’x < 1. Logo, levando em
conta que % +1 > 0,

2
sen“ x 1
0< < . (0.5
Ta241 T 2?2+ 1 (05)
Agora, como lim ——— =0, pois lim 2?4+ 1 = 400, obtemos pelo Teorema do Confronto,
x—+oo 4 4+ 1 T—~400
sen?(x)

=0. (0.5)

z—+oo 12 + 1

(¢) Como queremos o limite quando z tende a zero pela direita, podemos considerar x > 0,
de modo que |z| =z. (0.5) Portanto,
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Q2. (1.5) Considere a fungao f(z) = tg(x?®) + xIn(z? + 1).
(1.0)(a) Calcule f'(x) e f/(0).
(0.5)(b) Determine a reta tangente ao gréafico de f no ponto z = 0.

Solugao: (a) Usando a regra da cadeia e a regra do produto, temos

f'(z) = sec®(*)32* + In(2® + 1) + T 12x
= 32 sec®(2%) + In(2® + 1) + 20° (0.8)
w2 +1

Substituindo x = 0 na expressao acima vemos prontamente que f'(0) =0. (0.2)

(b) Notemos que em = = 0 temos f(0) = f/(0) = 0. Assim, lembrando que a equagao da
reta tangente (em z = 0) é dada por y = f(0) + f/(0)(z — 0), vemos que a reta tangente tem
equagao y = 0. (0.5)
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Q3. (1.5) Para quais valores dos nimeros a e b a fungao f(z) = aze’™ tem o valor maximo
de f(2) =17

Solugao: Para que x = 2 seja um ponto de maximo de f, este deve ser um ponto critico.
Notemos que
F(2) = ae®™ + az.2bz.e" = (a + 2abz?)e™". (0.4)

Assim, os tinicos pontos criticos sdo aqueles tais que f'(x) = 0. Dai, (a # 0, pois caso contrério
f seria a funcao nula)

f/($)=0©a+2abx2:0(:>;p2:_%

Substituindo = 2 neste iltima expressao vemos que

b= —%. (0.4)

Por outro lado, como queremos f(2) = 1, substituindo = = 2 na expressao de f (e usando que
b= —1/8), obtemos

1
fQ =12 V?=1ca= 561/2. (0.4)

. ~ 2 . ;.
Vamos verificar que, de fato, a funcdo f(z) = Le'/?ze"/® possui um valor méximo f(2) = 1.
Para isso, vamos usar o teste da derivada primeira. Como,

1 1
f’(x) (5 8x2> 61/26_302/8’
temos

1 1
f’(:L‘)>0(:)(§—§x2)>0(:)x2<4(:>|x|<2.

Logo, a primeira derivada é positiva a esquerda de 2 e negativa a direita, o que implica que
x =2 é um ponto de méximo. (0.3)
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Q4. (2.0) Calcule as seguintes integrais

(a) / 23V1 + 22 d

(b) /x31_xda:

Solugao: (a) Primeiro, fazendo a mudanga de varidvel w = 1 + 22, temos dw = 2xdzx e

2?2 = w — 1. Logo,

/xsmdx — %/:ﬁm%dx = %/(w —1)ywdw (0.5)

1 1.2 2
= 5 /(w3/2 — \/E)dw = 5(511]5/2 — §w3/2) —+ C

Lembrando que w = 1 + 2%, obtemos
1 1
/x?’\/ 1+ 22de = 5(1 + 22)5/% — g(l +22)3/2 4 C. (0.5)

(b) Usando fragoes parciais, escrevemos

1 1 A B C A(z* = 1)+ Bz(z + 1)+ Cx(z — 1)

-z zx—-1)(x+1) x+x—1+x+1: -

Daqui segue que devemos ter A(x? — 1) + Bxz(x + 1) + Cx(z — 1) = 1, para qualquer z real.
Fazendo, respectivamente, x = 0, = 1 e £ = —1 nesta ultima identidade, obtemos A = —1,

B=1/2eC=1/2. (0.5)

Portanto,
1 1 1 1 1 1
dr = — [ —dz + = dr + = d
/m?’—azx /xx+2/x—1x+2/x+1x

1 1
:—ln|x|+§ln|x—1|—l—§ln|x—l—1|+C. (0.5)

Esquecer a constante C : -(0,1)
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Q5. (2.0) Calcule o volume do sélido obtido pela rotagdo em torno do eixo y da regiao
delimitada pela curva y = cos(%), y=0e0<2x<1.

Solugao: Usando cascas cilindricas, se y = f(x),

V= /01 2nxf(z)de =27 /01 :r;cos(%) dz. (0.8)

T

Para resolver esta tltima integral, facamos u = x e dv = cos(%7), de forma que du = dx e

v = 2sen(Z). Logo,



