
� �������	��
 �
���������
��� ��� ��������������� 
������ �!��
"�#�$�
%

�'&��(�
�)��
"�*� �

+�,.-�/.021),43657/98:/.-)1<;�/.-)=?>A@CB"D�/9EF=G57/
HJI	K)LNM?O LNPQISRTO UWV�I�X'Y?O L�O[Z\ YSO^]`_aL�b

cdR�]fe.ISMgYh] V#L#V�I6X'Y?O L#VNi�L�jdV�IQk�LNP6K�]^R"LNYGbml�nL#UpoqLNi�jrUts�uvMwLNYa]xj
y#z|{~}����[}��G�S�f���f� ���G�F�S���S�������r�h���a�w�	�g���r�g��}��?�����������g�?� �������a���a�F���S�)�r�S�

 �¡9¢ £	¤	¥?¦w£
§:��¨G�f©�¨�©w�ª�«}­¬ª���f¬�©�®t¯h°h¨�©�¬f¯S���^����®±©���¬f¯S�T² �³©w�ª���S���^��©�®[¬µ´�©��?���ª¬ª�¶�³·G¸S¬f�³©w�G�9´�¯S©w�ª�

¬ª���ª¬.�f¬f}�¬f���ª¬f��²����N}��f°a{¹¨G¬ª©�¬f��² }����³°­�S©��¶{~}���º9»«¯S���?��¼�� �f½����F¬����N·G}��ª���¾©w�¾¬f¯?�����ª¬f��{
}�¬f�³©w�
¨?�f©g²`���?¸S�f���S� ¼����³©�¨����¿���¿ÀT�Á}��ÃÂ�Ä�Å�Å�ÅFÆ~¸?�f���?½v}q¨?�f©�Ça°�©�®T�ª°g{~{¹� ¬ª�^�³È ���¿É­¸G���³·G}�²^ÊFz
Ët���³·G��� �«�?���ª¬f}��G²`��º�Ìg��{Í¸?��}�¬f�³©w�Ã�f���^¸?�³¬f�«�^¯S©�´Î¬f¯?}�¬T®Ï©��T{~�ÐÇg¬f¸S�f�­©�®��S©��¶{~}��N�?�Á�ª¬ª�^�³·G¸Sz
¬f�³©w�?�Ñ¬f¯?�Á�"¬ª���ª¬d���­{~©��f�¹¨�©�´�� �f®±¸G��¬f¯?}���ÉÑ©w��{~©�½�©��f©�¼hz2Ìg{~�³�¶�S©�¼q¬ª���ª¬ ºCÒT�­}���}�¨?¨G���Ðz
² }�¬f�³©w��´���²`©w{¹¨G}��f��}�²`©w¸?�f¬f��²'�?}�¬f}:®±�f©w{$�ª� ¼�� �^}��«��}��S½w¸?}�½����~�Á��©��¶�S� �¹¬ª©����S���h¬f�³®±°
�^¯F°a¬f¯?{~�Á²T² �Á}��f�ª��� º

Ó�ÔSÕ:Ö�×NØFÙ�ÚaÛ)ÜÍÝ^ÞGßvà�áxâaá`ãÏä�åÑæ�ç�âgè^Þgéaê«ëªÝ¶à�ì±ãÏí�ç�Ý	éhî¹âgìÏßvâaïgâgèxâ�ðSë^ñGßvãÏí�âgè¶ð­å�ç�Ý^á�éaî~ò�ì±ì±ó�ôaä õgë
ö#ç�ãÏó�ì±ç	è"÷�ãÁðgç�è¶ïgç�íSá�ø

ù ú�ûmü)ý)þ�ÿ����­ü���þ�û

åÑæ�ç	èxç6ôaèxç�Ýxç�ðgç	è`ôaì¾ÝxãÏáxò[ôháxã±âgí�Ý��­æ�ç�èxç��Tç�æ[ô�ðgç�ã±í�÷�ç	à9ç	í�÷�ç	í?áqÝ`ôaß�à�ìÏç�Ý�ôaí�÷��­ã±Ýxæpá`â�á`ç	Ý¶á
�­æ�ç�á`æ�ç	èÑá`æ�ç�Þ:ä�âgß�ç
	rèxâaß á`æ�ç¹Ý`ôaß�ç¹÷�ã±Ý^á`è¶ã±ó�ò�áxã±âgí.ø���	�ãÁáÑã±ÝTà9âgÝ¶ÝxãÏó�ì±ç�áxâ�ä	âgí�
¶ç	ä	á`ò�èxç
ô'à[ôaè`ôwë
ß�ç	áxèxã±ä�	|ôaß�ã±ìÁÞ�	râgè�á`æ�ç�÷�ã±Ý^á`è¶ã±ó�ò�áxã±âgí.éhìÏã�	rç�ã±Ý�ßÃò�ä æ'ç�ôaÝxãÏç�è�ôaí�÷Ãà[ôhè`ôaß�ç	áxèxã±ä�á`ç	Ý¶áxÝ*ä�ôaí�ó9ç�ò�Ýxç	÷�ø
�dâ���ç	ðaç�è	é«ß�âgÝ^áÃâ�	"áxæ�çqáxã±ß�ç���çmä�ôaí�í�âaá���á�ô�à[ôaè`ôhßvç�á`èxãÏävß�âG÷�ç�ì«ôaí�÷ ô6í�âgí�à�ôaè`ôaß�ç	áxèxãÏä

�



áxç�Ý¶ávã±Ý'í�ç�ä�ç	ÝxÝxôaè¶Þaø��2ñ�ç	ç�	râgè�ç���ôhßvà�ìÏç��tôaí�� ���	�	
	� ôaí�÷4ö�ã�� ���	�	
	��� øpåÑæ�ç�Ý`ôaß�ç�÷�ò[ôaìÏãÏáªÞ
ôaà�à9ç�ôaèxÝ�ã±í�ç�Ý¶áxã±ßvôhá`ãÏâgí�à�èxâaó�ì±ç	ßvÝ	ø���ã ôaÝ������	�	� � à�è¶âgàNâgÝxç	÷:ôCí�âaí�à[ôaèxôaßvç�á`è¶ã±ä­ç�Ý^á`ã±ßvôháxâgè 	râgè
÷�ç	í�ÝxãÁá`ãÏç�Ý*ó[ôhÝxç�÷'âaí'ô�à�èxâ��GÞCâ�	[á`æ�çTÝ¶ÞGßvß�ç	áxèxã���ç�÷�î¹ò�ìÏì±ó[ôhä õSëªö#ç�ã±ó�ì±ç�è�÷�ãÏÝ¶á`ôaí�ä�ç �­æ�ã±ä æ'ãÏÝ�ä�âaí�ë
Ý¶ã±Ý¶áxç�íSá��µñ�ç�ä�á`ãÏâgí�� � ø¾êTôaÝxç	÷¿âgí6áxæ�ã±Ýdç�Ý^á`ã±ßvôháxâgè�étã±í¿ñ�ç�ä�á`ãÏâgí�� ��ç�à�èxâgàNâgÝxç�ôvá`ç	Ý¶áÍÝ¶á ôFá`ã±Ý^á`ãÏä
�ræ�ç�í�ä	ç 	râgè^á`æ�ä�ôhì±ì±ç	÷�ñ�î~ö�áxç�Ý^á � �­æ�ãÏä æ�ãÏÝ)ôaÝ^Þ�ß�à�áxâaá`ãÏä�ôaìÏìÏÞ~í�âgè¶ßqôhì2ø�ñ�ã±ßÃò�ì ôháxã±âgí
èxç	Ýxò�ìÁá`Ý)Ýxæ�â��
áxæ[ôhá 	râgè)ß�ã��Gá`ò�èxç"â�	9í�âgè¶ßqôhì�÷�ãÏÝ¶á`è¶ã±ó�ò�á`ã±âaí�Ý�ñ�î~ö�áxç�Ý^á�ãÏÝ)ßvâaèxç"àNâ �Tç	è 	rò�ì�áxæ[ôaívî~âaì±ß�âgïgâgè¶âwðSë
ñ�ß�ã±è¶í�â�ð��|îÍë^ñ � áxç�Ý^á��µñ�ç�ä�á`ãÏâgí! � ø)Ü¾ì±Ý¶â�é�á`æ�ç¹í�âgèxßvôaì.ôaà�à�è¶â���ãÏßqôháxã±âgívã±Ý­ôaä æ�ã±ç	ðaç�÷�ç	ðaç�í 	râgè
Ý¶ßqôaìÏì.Ýxôaßvà�ì±ç�Ý �­æ�ç�í�áxæ�ç~ò�í�÷�ç	èxìÁÞ�ãÏí�ï�÷�ã±Ý^á`è¶ã±ó�ò�áxã±âgí:ãÏÝÑí�âgè¶ßqôaìµø

ÜÍÝTôaí:ôaà�à�ì±ãÏä�ôháxã±âgí�éSãÏí:ñ�ç	ä	áxã±âgí#"�é ��çÍà�è¶ç�Ý¶ç�íSádôaíqç���ôaßvà�ì±ç¾áxæ[ôhá�ä�âgß�ç�Ý 	rèxâgß ìÏã±í�ïgò�ã±Ý¶áxã±ä
ôaí�÷�÷�ç�ôaì±Ý �­ãÏáxæ�ä�ìÏò�Ý¶áxç�è¶ã±í�ïdá`æ�ç«í[ôháxò�è`ôaìGì ôhí�ïgò[ôaïaç�Ý�ã±íSá`â¾èxæSÞ?á`æ�ß�ã±ä«ä�ì±ôaÝxÝ¶ç�Ý	ø �ªí�áxæ�çTìÏã±í�ïgò�ã±Ý¶áxã±ä
ìÏãÏá`ç	è`ôháxò�èxç�ãÏá~æ[ôaÝ
óNç�ç�í ä�âgí�
¶ç�ä	áxò�èxç	÷ áxæ[ôhá
í[ôháxò�è`ôaì)ì±ôaí�ïgò�ôaïgç�Ý~ôhèxç�÷�ãÏðGãÏ÷�ç�÷(ã±íSá`â�è¶æ?Þ?áxæ�ßvãÏä
ä	ì ôaÝ¶Ýxç�Ý$�rä 	fø ÜÍóNç�è¶ä�è¶âgßÃó�ãÏç%� ���	
	&	� é(')ã±õhç ���  )"�ôaß�âgí�ï�âaáxæ�ç�è¶Ý � ø*��ò�èxãÏí�ï�æ[ôaì 	Íô�ä	ç�íSá`ò�è^Þ
í�âvèxç	ì±ã ôhó�ì±ç¹à�æ�âgí�ç	áxã±ä
ç	ðGã±÷�ç�í�ä	ç �"ôhÝÍà�è¶ç�Ýxç	íSá`ç�÷¿áxâqÝ¶ò�à�àNâgè¶ádá`æ�ãÏÝ¾ä	ì ôaãÏß�ø,+dç	ä�ç	í?áxìÏÞ$+dôaßÃò�Ý	é
-dç�ÝxàNâgè:ôhí�÷/.�ç	æ�ì±ç	è�� ���	�	�0� éÑïSô�ðgç¿ç�ð�ãÏ÷�ç�í�ä�ç¿á`æ�ôhámÝ¶ã±ß�à�ì±ç�Ý¶á`ôhá`ãÏÝ¶áxã±ä�ôhìdà�èxâgàNç�è^á`ã±ç	Ýmâ�	�áxæ�ç
Ý¶à9ç	ç�ä æJÝ¶ã±ïgí�ôaì�ä	âgò�ì±÷�÷�ãÏÝxä	èxã±ß�ã±í�ôhá`çCó9ç�á �Tç	ç�íJ÷�ã�19ç�èxç	íSá~èxæSÞ?á`æ�ß�ã±ä'ä	ì ôaÝ¶Ýxç�Ý	ø'åÑæ�ç	Þ(ôhí[ôaìÏÞ2�	ç�÷
áxæ�çÍôhä�âgò�Ý^á`ãÏädÝ¶ã±ïgí�ôaì�â�	3���
Ý¶ç�íSá`ç	í�ä�ç	Ý"â�	9ç�ôaä æqâ�	9áxæ�ç 	râgì±ìÏâ��­ãÏí�ï�ì±ôaí�ïgò[ôhïgç�Ý5476)í�ïgìÏã±Ýxæ.é)'�âgìÏã±Ýxæ.é
��ò�áxä æ�é98"ôhá`ôaì ôaí.é­ñ�à[ôaí�ã±Ýxæ.é �7á ôaìÏã ôaí.é:�[èxç	í�ä æWôaí�÷<;gôaà[ôaí�ç	Ýxçhø åÑæ�ç�ÞÎä	âgßvà�ò�á`ç	÷ 	râgè�ç�ôaä æ
Ý¶ç�íSá`ç	í�ä�ç­á`æ�çTÝ¶á ôhí�÷[ôaè¶÷�÷�ç	ðGã ôháxã±âgí�â�	tá`æ�çÑä	âgí�Ýxâaí[ôaíSá ôaì�ã±íSá`ç	è¶ðhôaì±Ý:��=�> � ôaí�÷'á`æ�ç"à�èxâaà9âgè^á`ãÏâgí
â�	Cá`ãÏßvç�Ý¶à9ç	í?á�ã±íQðaâ�ä�ôaì±ãÏä�ã±íSá`ç	è¶ðhôaì±Ý?��@BA � ôhí�÷ 	râaò�í�÷Wá`æ[ôhá�ó[ôhÝxç�÷ âgí áxæ�ç�Ý¶ç Ý^á ôháxã±Ý^á`ã±ä	Ý
áxæ�çÃì ôhí�ïgò[ôaïaç�Ý�ôhà�à9ç�ôaèÍáxâ:ä�ì±ò�Ý¶á`ç	è�ã±íSáxâqá`æ�è¶ç�çÃïaèxâgò�à�Ý
�­æ�ã±ä æ�ä	âgèxè¶ç�ÝxàNâgí�÷�à�è¶ç�ä	ã±Ýxç	ìÏÞ�á`âqáxæ�ç
ãÏí?áxò�ãÏáxãÏðaç*í�âaáxã±âgí¹â�	�èxæSÞ?á`æ�ßvãÏä)ä�ì ôhÝxÝxç	ÝC4D6)í�ïgìÏã±Ýxæ.éE'�âgì±ãÏÝxæ
ôaí�÷���ò�áxä æCè¶ç�à�è¶ç�Ý¶ç�íSá�áxæ�ç«ôaä�ä	ç�íSá`ò�ôaì
ä	ì ôaÝ¶Ý�éF�[èxç	í�ä æ�éNñ�à[ôhí�ã±Ý¶æ�éG8"ôhá ôhì ôaí�ôaí�÷ �7á`ôaì±ã±ôaí:èxç	à�èxç	Ýxç�íSádá`æ�ç~Ý^Þ�ìÏì ôaó�ã±ä�ä	ì ôaÝ¶Ý¾ôhí�÷�;gôhà[ôaí�ç	Ýxç
è¶ç�à�è¶ç�Ýxç	íSá`Ý�áxæ�ç(ßvâgèxôaã±ä6ä�ì ôhÝxÝ�ø �ªíWá`æ�ç	ã±è �TâaèxõÎáxæ�ç�è¶ç ãÏÝ�í�âpÝ^á`ò�÷�Þ 	râaè�'�âgè^á`ò�ïgò�ç�Ýxçhø �ªí
ñ�ç	ä	áxã±âgíH"�é �Tç
ôaà�à�ìÏÞ�á`æ�ç¹à�è¶âgàNâgÝxç	÷�í�âgí�à[ôaèxôaß�ç	á`è¶ã±äÍáxç�Ý^áÑá`â'Ýxâaßvç¹â�	�áxæ�ç�Ý¶ç
ì±ôaí�ïgò�ôaïgç�Ý"ôaí�÷
�[í�÷Ãá`æ[ôhá�á`æ�ç	èxç"ãÏÝ�í�âÍÝxã±ïaí�ã��[ä�ôaíSá*ç�ð�ãÏ÷�ç�í�ä�çÑâ�	t÷�ã�1.ç	èxç	í�ä�ç"óNç	á ��ç�ç	íB6�ò�èxâgàNç�ôaí�ôhí�÷'êTèxô���ãÏì±ã ôhí
'�âgè¶áxò�ïgò�ç	Ýxçaé76�í�ïgì±ãÏÝxæ ôaí�÷I��ò�á`ä æ ôhí�÷J6)í�ïaì±ã±Ý¶æJôhí�÷I6)ò�è¶âgà9ç�ôaíI'�âgè¶áxò�ïgò�ç	Ýxçhé �­æ�ã±ìÏç'á`æ�ç	èxç
ãÏÝ¹Ýxã±ïaí�ã��[ä�ôaíSá~÷�ã�19ç�è¶ç�í�ä	çvóNç	á ��ç�ç	í êTèxô���ãÏì±ã ôhí�'�âgè^á`ò�ïaò�ç�Ý¶çqôaí�÷I8"ôhá`ôaì ôhí ôhí�÷J6)í�ïaì±ã±Ý¶æ(ôaí�÷
;gôaà�ôaí�ç�Ý¶çaø

�



� � ý�������þ ��� ý�������	�ü��
ñ�ò�à�à9âaÝxç ��ç�æ[ô�ðaç�á �Tâ:ãÏí�÷�ç	à9ç	í�÷�ç�íSáÍè`ôaí�÷�âgß Ý`ôaß�à�ì±ç	Ý�

� ��������������������������� � �­ãÏá`æ6÷�ã±Ýfë
áxèxã±ó�ò�á`ãÏâgí�� ôaí�÷� !� �#"$�%�&"'�����������&"(�*) � �­ãÏáxæ6÷�ãÏÝ¶áxèxã±ó�ò�á`ãÏâgí�+ ôaí�÷��Tç��Tâgò�ì±÷¿ìÏã±õaç~á`â�á`ç	Ý¶á
�­æ�ç�á`æ�ç	è,�-�.+�ø ��ã±è¶Ý¶á­ôaÝ¶Ýxò�ß�ç¹á`æ[ôFáÑó9âhá`æ/� ôaí�÷/+ ôaèxç~ôaó�ÝxâgìÏò�á`ç	ìÏÞmä	âgíSá`ãÏíGò�âgò�ÝÑä�ò�ßÃò�ì ôwë
áxãÏðgçd÷�ãÏÝ¶á`è¶ã±ó�ò�á`ã±âaí 	rò�í�ä	á`ãÏâgí�Ý��­ãÏáxæ0�21 3¿ôaí�÷4+-1 3�	râgè�ô�ö#ç�óNç�Ý¶ïgò�çÍ÷�âgßvãÏí[ôaíSá«ßvç�ôaÝxò�èxç3*ø .�âgè¶ç�â�ðgç	è�é�ôaÝ¶Ýxò�ß�çCáxæ[ôhá657�98;:8=< ôaí�÷�>?�@8BA8=< éNá`æ�ç�èxç�Ý¶à9ç	ä	áxãÏðgç�÷�ç�í�Ý¶ãÏáxã±ç�ÝÍâ�	C� ôaí�÷7+�é
æ[ô�ðaçCä	âgßvà�ôaä	á­Ý¶ò�à�àNâgè¶á�D¿ø ��ç �[í�çFE < óNç¹á`æ�ç~ä�ì±ôaÝxÝÑâ 	�÷�ç	í�ÝxãÁáªÞ 	rò�í�ä�á`ã±âaí�Ý­Ýxò�ä æ�á`æ[ôhá�é

E < �HGJI�4LK.M N �O�%P � 4QI �SR � � T*UWVYX�Z[�\ T ULV]X�Z_^ 3 ��R � ôaí�÷ ` \ T ULV]X�Z ^ 3 ��R �ba P.cd�
�­æ�ç	èxç:á`æ�ç 	rò�í�ä	áxã±âgífe ã±ÝÃâ 	dáxæ�ç�ä�ì±ôaÝxÝ > � ��K � ø �7á'ã±Ý'ç�ôaÝ¶ÞJá`â�Ýxç	ç:á`æ[ôhá�á`æ�ç�ç�ìÏç�ß�ç�íSá`Ý'ãÏíE < ôhèxç¿í�âhá:ã±÷�ç	íSá`ã��[ôaó�ì±ç�ÝxãÏí�ä�ç 	râaèmôaíSÞ�	rò�í�ä	áxã±âgígeh��Ý¶ò�ä æWá`æ[ôhá�eh��� eji-kFé ��ç¿æ[ô�ðgç

T*U �Bl � [ T*U � � � T*U l � [ T*U � ønm ç�ôaè¶çÃïgâgãÏí�ïváxâ:èxç�o?ò�ãÏèxçhé#ôaÝ ��ã±ôaÝ � ���	�	
0� é9áxæ[ôhá [p\ eq� ��éNá`â
ç	í�Ýxò�è¶çCò�í�ãro?ò�ç	í�ç�Ý¶Ý¾â�	�á`æ�ç~ç	ì±ç�ß�ç�íSáxÝÑã±í�E < ø

ÜÍÝ¶Ýxò�ß�ç 	rò�è¶áxæ�ç�èÃáxæ[ôhá 	râgèÃôaíSÞ ÷�ç�í�ÝxãÏáªÞsI.tuE < é�á`æ�ç	èxç:ç���ãÏÝ¶áxÝwv ôaí�÷pô6ðaç�ä	áxâgè�xy�
�_xJ���������z�&x*{ � t�KC|�Ýxò�ä æ�á`æ[ôFá

e~}7����x��&�u��{j� {� ��� � x � � � �
�­æ�ç	èxç�� � éW��� � �������z�&v ôhèxç~í�âgè¶ßqôaìÏã �	ç�÷mó[ôhÝxã±Ý 	rò�í�ä	á`ãÏâgí�ÝÑÝ¶ò�ä æ�áxæ[ôhá [ � � � � ø �ªí�âgèx÷�ç	è
áxâ(ç	í 	râgè¶ä�ç�âgí�ç�ë2á`âhë7âgí�ç:ä	âgèxè¶ç�ÝxàNâgí�÷�ç�í�ä	ç���ç�è¶ç�Ý^á`èxãÏä	á [ e~}�� �(ôaí�÷ á`æ�ç�í�� ���� � x � � ��é
Ý¶ã±í�ä	ç [ � � � � ø �tâaè­ôaíSÞ?v�� ��é�ì±ç�á����b�-G�x�t�K { 4 � {� x � � ��c?ø

ÜÍÝ¶Ýxò�ß�ã±í�ïqá`æ[ôFá�á`æ�ç�÷�ç�í�Ý¶ãÏáxã±ç�Ý�5Jôaí�÷�>�óNç�ì±âaí�ïqá`âwE < é ��çÃæ[ô�ðgçÃáxæ[ôhá�áxæ�ç�è¶çÃç ��ãÏÝ¶áFv���év��Ñôaí�÷mðaç�ä	áxâgèxÝ�x�� �#xJ�%���������&x*{�� � éQ�f� �_���%�������z����{�) � Ý¶ò�ä æ:á`æ[ôhá�á`æ�ç¾ì±âgïFëªì±ãÏõaç	ì±ã±æ�â�âG÷'â�	�

ôaí�÷/ ôaè¶ç¹ïgãÏðaç�í�óSÞ

��{�� �_x�� 
 � � �� � ���� � � � ��xQ�%� ��� � � ��{���¡ ìÏâgï ` TJ¢]£�¤ ¥�¦¨§ � ����ø � �

ôaí�÷ ��{�)��_�F�  � � �� � ��)� � � � �_���%� �#" � � �B{�)�¡ ì±âgïC` T ¢]©Q¤ ¥�¦ª§ ) � ����ø � �

�



åÑæ�çví�ç �Gá'è¶ç�Ýxò�ìÏá`Ý �µö#ç	ßvßvô �Gø ��é�åÑæ�ç�âaèxç�ß ��ø  �é�ö�ç	ßvßvô$��ø � �6ôaí�÷J')èxâgàNâgÝxãÁá`ãÏâgíI�Gø � � �
��ç�è¶çÑà�èxâ�ðgç	÷'óSÞ ��ã ôhÝ:�����	�	� � ã±íCá`æ�ç"ä�ôaÝxç�á`æ[ôhá 	rò�í�ä�á`ã±âaí�Ý�� ôaè¶ç�á`æ�ç"í�âgè¶ßqôaìÏã �	ç�÷Cê«ëªÝ¶à�ì±ãÏí�ç�Ý	øm ç�ôhèxç~ïgâgãÏí�ï'á`â�ç�í?ò�í�ä	ã ôháxç
áxæ�çCè¶ç�Ý¶ò�ìÏáxÝ 	râgè"áxæ�ç � ��ø � � ó�ò�á¾âgóSðGã±âgò�Ý¶ìÏÞmáxæ�ç
èxç�Ý¶ò�ìÏáxÝdôaèxçCôaì±Ý¶â
ðhôaìÏã±÷ 	râgè�����ø � � ø

��Ô��������	��

����������������v?��� ��{ � �#x'� 
 �����! ��"  �$#$� � "Fx&%(')���*����#$�+�*�(��{ � �_x�� 
 �,���-�+. � �/ +.1032
 ��"  �$#$�-45��� x�t7�n�6%879�+"  � .;: �+���<�=� ���+.;� � .�> � �+. ��"?� > �5� �;><�A@ �+�B��"?�n���
�7á«ã±Ý)í�âaá�÷�ãDC�ä	ò�ìÏá)áxâ
Ý¶æ�â � á`æ�ôhá �C{����#x'� 
 � ã±Ý)ä	âgíSá`ãÏíGò�âgò�Ý�ôaí�÷�ôhá«ì±ç�ôaÝ¶á)á �­ãÏä�ç­÷�ã�19ç�è¶ç�íSá`ã±ôaó�ìÏç
ãÏí4x 	râgè«ô � ��ç	÷�v ø*åÑæ?ò�Ý�é�èxç	Ý¶á`è¶ã±ä�á�áxâ��n�Tâgí�ç¾ßvô�Þ�ïgò[ôaèxôaíSá`ç�ç¾ô~ò�í�ãro?ò�ç¾÷�ç�í�ÝxãÏáªÞ�ç	Ý¶á`ãÏßqôFá`çaø

åÑæ�ç'í�ç��Gá�á`æ�ç	âgèxç	ß Ý¶æ�â �­Ý�á`æ�ç�èxç�ì±ôhá`ãÏâgí�Ý¶æ�ã±à�ó9ç�á �Tç	ç�í�á`æ�ç�ßqô ��ãÏßvã���ç�è¶ÝFExqã±í7� ôaí�÷�x$G
ãÏí��n��ø
HJI Ô?×tØwÔ�� �	�LK
MN4 .;: ��#$�  +. ��� Ex > �5� �;><�A@ � � ��{�� �#x'� 
 �,.N: �+"Fx G � ExO¡ �{ � {����� � Ex � > �5� �;><�A@ � ���{ � �_x�� 
 �O�+P&QSR �  +.�. ��� {����� � x � � �T%8'����*����#$�+�*�hx G ���UP " �1VWP �W%
�[âgè � ��ç	÷�v���é�ì±ç�áFEx V { � Z�J� ó9ç~÷�ç �[í�ç	÷¿ôaÝ

Ex V { � Z��� �Aôaè¶ï�ßvô �£�X5Y[Z �C{�� �#x�� 
 � � ����ø " �

-¾âhá`ã±ä	ç�á`æ[ôFá�é[ã±í 	|ôaä�á�é

��{����#x�� 
 � � ��xQ�]\�u��{��h¡ ìÏâgï ` T ¢]£�¤ ¥�¦¨§ � �
áxæ�ç�í Ex V {�� Z�J� ã±Ý"áxæ�ç~ò�í�ãªoGò�ç
Ý¶âgì±ò�á`ã±âaí:â�	�áxæ�ç~ç�o?ò[ôháxã±âgí

I �#x�� \� �_
 � � � �O� ����ø 
0�

�­æ�ç	èxç \� �_
 � ãÏÝdô�v�ë7÷�ã±ß�ç�í�Ýxã±âaí[ôaì9ðaç�ä�á`âgè �­ãÏáxæ 
fë7á`æ�ä	âgßvàNâgí�ç	íSá`Ý­ïgãÏðaç�í�óSÞ
�� � �J�� � � � � � ��� � � � \� � � ��t G � ���������&v��&cd� ����ø &	�

ñ�ãÏí�ä�çn�C{����#x'� 
 � ãÏÝÑôháTì±ç�ôhÝ¶áTá �­ãÏä�ç¹÷�ã�1.ç	èxç	í?áxã ôaó�ì±ç �Tç¹æ[ô�ðaç Ex V {�� Z�J� ôaÝ�á`æ�ç�ò�í�ãro?ò�ç�Ý¶âgì±ò�á`ã±âaíqâ�	
áxæ�ç~ç�o?ò[ôháxã±âgí�é ^ ��{��5�_x�� 
 �^ x 4]�uI �#xQ�%� G ��
 ��� � �O� ����ø 
0�

 



�­æ�ç	èxçhé~� G � � � l v � � {�B� � \� � ôaí�÷�I$4Q�n���sN ���%P � { ¡ M K { �­ãÏáxæ 
fë7á`æ�ç	í?áxè¶Þaé

I � �_x���� � ���
� ¡ [ ç ��àD���#x��%� ��� � �B{�� � � � ��� � ^ �[ ç���àD�B��x��&� ��� � ��{�� � ^ � � ����ø �0�

	râgè �wt G � ���������&v?��c?ø�åÑæ�ç	èxç 	râaèxçaé-Ex V {�� Z�J� ãÏÝ�ôhí .�ë7ç�Ý¶áxã±ßvôhá`âaè�ôhí�÷�Ý¶ã±í�ä	ç�x
	M I £ ãÏÝ�ä	âgíSá`ãÏíGò�âgò�Ý
��ç~æ[ô�ðgç~á`æ�ç 	râgìÏì±â �­ã±í�ï�èxç�Ý¶ò�ìÏá�ø
��Ô��������	���
��� � . x�� Q � .N: � P " �1VWP � � � 03P�.1� ��"�� 4I �#xQ�%`
5 ��R � � ��R � ^ 3 �SR ��� � �

� "?�n�W� .;: �+"]45���-��������v?��� Ex V { � Z�J� ¡ M x�� � 03> � �+. �+P ��� 032 � � � ��¡�M P %
åÑæ?ò�Ý�é[áxæ�ç~÷�ç�í�Ý¶ãÏáªÞ�ç	Ý¶á`ãÏßqôFá`ç¹ã±Ý	é 	râgè � ��ç	÷�v?�

E5J{���� T �U��
����� ������ �
�­æ�ç	èxç Eey� � Ex��%�u�B{�� �­ãÁá`æ Ex6� Ex V {�� Z��� ø

� í�çdßqô�Þ'í�âhá`ã±ä	çÑá`æ�çd÷�ç�í�ÝxãÏáªÞ�ç	Ý¶áxã±ßvôhá`ç E5�{��*Ý^á`èxâaí�ïgìÏÞÃ÷�ç�àNç�í�÷�ÝTâgí�á`æ�ç­í?ò�ßÃóNç�è«â�	.ó[ôaÝxãÏÝ
	rò�í�ä	á`ãÏâgí�ÝFv����­æ�ãÏä æ è¶ç�ïgò�ì ôaè¶ã ��ç	Ý�á`æ�ç�âgà�á`ã±ß�ã ��ôhá`ãÏâgí6à�èxâgó�ìÏç�ß ����ø � � ø �ªí(âgèx÷�ç�è�á`â�à�è¶âwðGãÏ÷�ç
ôaí�ôhà�à�èxâaà�èxã±ôhá`ç�v?��é�âaí�ç�ßvô�Þ �TôaíSáÑá`âÃä	âgßvà�ò�á`çÍáxæ�ç~î¹ò�ì±ìÏó[ôaä õgëfö#ç	ã±ó�ìÏç�è�÷�ã±Ý^á ôaí�ä�ç¹óNç	á ��ç�ç�í
áxæ�ç¹á`èxò�ç�5�ôaí�÷�áxæ�ç~è`ôaí�÷�âgß 	rò�í�ä	á`ãÏâgí E5J{���ø

^ ��5'� E5J{�� � �.` �|ìÏâgïC50¡ ì±âgï E5J{�� � 5 � �Gø � ���

� 	Nä�âgò�èxÝxçhé �TçÑä�ôaí�í�âhá)ä�âgß�à�ò�áxç ^ ��5'� E5J{�� � 	rèxâgß á`æ�ç"÷[ôhá`ô�égÝxãÏí�ä�çÑãÁá*è¶ç�o?ò�ã±è¶ç�Ý�áxæ�çÑõ?í�â �­ì±ç	÷�ïgç
â�	 5�ø¹êTò�á�áxæ�ç�âaèxç	áxã±ä�ôaì±ìÁÞ �TçÃä�ôaí�ã±íSðaç�Ý¶áxã±ïSôFá`ç�áxæ�ã±Ý¾÷�ã±Ý^á ôaí�ä	ç 	râgèdá`æ�çÃä æ�âgã±ä	çÃâ�	«ôaí�âgà�á`ã±ßvôaìv��"ãÏí�áxæ�ç~Ýxç	í�Ýxç
â�	�ßvãÏí�ã±ß�ã �	ã±í�ï ^ ��5�� E5J{ � � ø)åÑæ�ç�í.éNâaí�ç~ßqô�Þm÷�ç �[í�ç~á`æ�ç
óNç�Ý^á�v?�"ôaÝ

Ev���� ôaèxï ß�ã±í{
X �
� ¤�!�!�! ¤ {#"%$�&(' ^ �#5�� E5�{ � �

	râgè v*),+ X a � ø � ó�Ýxç	è¶ðaç
áxæ[ôhá�é[ãÏí:âgèx÷�ç�èÑá`â�âgó�á`ôaã±í Ev���é[ãÏáÑãÏÝÑÝxò&C�ä	ã±ç�íSádá`â�ß�ã±í�ãÏßvã���ç
-�� �#v � � ` 5ÍìÏâgï E5J{��

-dâaá`ãÏä�ç�á`æ�ôhá�- � �_v � ãÏÝ­ô'è`ôaí�÷�âgß 	rò�í�ä�á`ãÏâgí�â�	�v ôaí�÷�ôaìÏÝxâ�ä�ôaí�óNçCôhà�à�èxâ���ã±ßvôháxç�óSÞ

.�� �_v � � �� �� � � � ì±âgï E5�{ ��� � � �
"



�
Øw×��)×NÚ������r×�� �	�����
�����9�$" 2 ��������v��
-�� �#v � ¡ .�� �#v � � {� �B� � Ex V { Z� �
	 `@57��R � � � ��R � ^ 3 �SR � ¡ �� �� � � � � � ��� � ��� ¡ M � � �Gø � � �

� ¡ M P � 03> � �+.,�+P �*� 032 %
��Ô��������	��� K �����hv?�*� vw�	������� .;: �(���+" �+�;.S2 � �+.S�;> � . � � E5J{�����
 � � 5J{�� ��
#� Ex��J� � �$" � E>L{�)C��
 � �> {�)���
#� E�h�*) �9 ��"T#$�+�������T� � " .��-��� � � 03> � �+.��+P �*� 032�� � % � %�� . �F5�{�� ��
#� x � �$" ��> {�)���
_� � � �*� � �T�  +.1� #$� 032
� � � ��� � ����� . � � "5�," �;.12 %
�
Øw×�×��*� �7ávã±Ý'ç	í�âgò�ïaæ4á`â(Ýxæ�â�� âgí�ç�â�	Íáxæ�ç�Ý¶á ôFá`ç�ß�ç�íSáxÝqôaóNâ�ðgçhø �[âgè�� ��ç�÷�R�é�ãÏá�ãÏÝ�í�âaá
÷�ãAC�ä�ò�ìÁáÍá`âqä æ�ç�ä õ6áxæ[ôhá¾á`æ�çÃßvôaà�x 	M 5 ) ��R�� x � ãÏÝ�ômä	âgíSá`ã±í?ò�âaò�Ý�ßvôaà¿ã±í�x�ts�n��é 	râgèÍôaíSÞ
� t��­ø�ê�Þ�ö#ç	ßvßvôH��ø � � ��çvæ�ô�ðaç Ex���¡ M x �;t �n� � ô�ø Ý	øqôaí�÷JÝxâ�5 ) ��R�� Ex � ¡ M 5 ) ��R�� x �
ôaìÏßvâaÝ¶á�Ý¶ò�èxç	ìÏÞ¿ôaÝ � ¡ M P ø -¾âaáxã±ä	çÃá`æ[ôháÍá`æ�ç'í?ò�ìÏì*Ýxç�á`Ý~â�	�á`æ�ç�ô�ø Ý	ø�ä�âaí?ðaç�è¶ïgç�í�ä	çv÷�â�í�âaá
÷�ç	à9ç	í�÷6âaí?R�á`æ�ç	í�5 ��
#� Ex � ä	âgíSðgç�è¶ïgç�Ý¾à9âaã±íSá �­ã±Ý¶ç�á`âw57��
 � ô�ø Ý�ø

�  "!$#Jþ'ü�%�������� ü ����ü ��û'& (*),+ - ü��n��ü
��ü/.
ü ����ü�� �

�ªí¿áxæ�ã±Ý¾Ýxç�ä�á`ãÏâgí ��ç'à�èxâgàNâgÝ¶ç'ôqÝ¶á`ôhá`ãÏÝ¶áxã±äCáxâqá`ç	Ý¶áC410���4'5 �2>�ôaì±ß�âgÝ¶á¾Ýxò�èxç�ìÁÞ�3 ðgç�è¶Ýxò�Ý�áxæ�ç
ôaìÁá`ç	èxí[ôháxãÏðaç�æSÞGàNâaá`æ�ç	ÝxãÏÝ204��4�543� >¿âwðaç�è�ô�Ýxç�áÃâ�	"à9âgÝ¶ãÏáxãÏðgç�39ë7ßvç�ôaÝxò�èxçaø�ñGã±í�ä	ç�áxæ�ã±Ý~á`ç	Ý¶á
Ý^á ôháxã±Ý¶áxã±ä'ãÏÝ
ó�ôaÝxç	÷ âgí�á`æ�ç�Ý¶ÞGß�ßvç�á`èxã���ç	÷ î¹ò�ì±ìÏó[ôaä õgëfö#ç	ã±ó�ìÏç�è�÷�ãÏÝ¶á`ôaí�ä�ç���ç �­ãÏì±ì)ä�ôhì±ì*ãÁáÃñ�î
ö
áxç�Ý¶á�ø

��ãÏèxÝ¶á �Tç'í�âaá`ãÏä�ç�áxæ[ôhá�áxæ�çÃà[ôaèxôaß�ç	á`ç	è�Ýxà�ôaä�ç��n��� G�x/t K { 4~� {� x � � �QcvãÏÝÍí�âhá~ôaí
âgàNç�íqÝxç	áÑôaí�÷:ãÏá�ã±ÝTô!�#v ¡ � � ë7÷�ã±ß�ç�í�Ýxã±âaí[ôaì[ßvôaí�ã�	râaì±÷�ã±íwK { ø*åÑæ�ç�èxç 	râgèxçhé�ã±íqâgèx÷�ç	è�áxâÃæ[ô�ðgç
ôaíSÞ(õ?ã±í�÷Jâ�	­ôaÝ^Þ�ß�à�áxâaá`ãÏäví�âaèxßvôaì±ãÁáªÞ�èxç	Ýxò�ìÁá`Ý���çmí�ç	ç�÷ áxâ6èxç	à[ôaèxôaßvç�á`è¶ã ��ç�á`æ�çmà�èxâaó�ì±ç	ß á`â
�_xJ���������z�&x*{

�
� � t65�n�ÃÝxò�ä æ á`æ[ôhá#�#xJ������������x*{

�
�%��¡7� {

�
�� � � x � � tg�n��ø0m ç �­ã±ìÏì*ä�âaí?áxã±í?ò�ç�á`â

ä�ôaì±ì.áxæ�ç~à[ôaèxôaßvç�á`ç	è x�ø �ªí�á`æ�ãÏÝdä�ôaÝxçhé�á`æ�ç~÷�ç	í�ÝxãÁáªÞ �­ã±ìÏì.óNç �­è¶ãÏá¶á`ç�í�ôaÝ

57��Rj�Qx � � T ¢ £�¤�7¥ VYX�Z ¦[p\ T98 £�¤:7¥ V]X�Z<; t E < � ��ø � �

�­æ�ç	èxç =� � ��R � �u� � �SR � ¡f�y{ ��R � � � ��ø � �






�[âgè�� ��ç�÷�v?�Ãôaí�÷jvw��é���ç�æ[ô�ðaç6ôaÝ�ô�ä�âaí�ÝxçzoGò�ç�í�ä	ç¿â�	 8Tè`ôaß��ç�è�� Ý�åÑæ�ç	âgèxç	ß �|Ýxç	ç 	râgè
ç���ôhßvà�ìÏçaé �[ç�è¶ïgò�Ýxâaí � ���	�	
	� é�à�ø � � � � áxæ�ç�ôaÝ^Þ�ß�à�áxâaá`ãÏä)í�âgèxßvôaìÏãÏáªÞdâ�	Gá`æ�ç)ä	âgí�ÝxãÏÝ¶áxç�íSá�ç�Ý¶áxã±ßvôhá`âaè
�­æ�ãÏä æ�Ý¶âgìÏðaç�ÝÑá`æ�ç
ìÏã±õhç�ì±ãÏæ�âGâ�÷mçzo?ò[ôhá`ãÏâgí�ø �[âgèÑÝ¶ã±ß�à�ì±ãÏä�ãÏáªÞ���ç �­ã±ì±ì.ä�âgíSá`ãÏí?ò�ç¹á`â�÷�ç�í�âaá`ç

Ex������ � ExJ����������� Ex*{��
�
� � � ��ø � �

�­æ�ç	èxç�Ex V {�� Z�J� � � ExJ���������z�[Ex*{�� � ãÏÝÑïgãÏðaç�í�ó?Þ�� ��ø " � ø ��ç �[í�ç~ÝxãÏßvãÏì ôaè¶ìÏÞ E�h�*)�ø
HJI Ô?×tØwÔ�� 
	�LK�� : ��� �+.1�;> � . ��� � Ex������$" � E����)��$�*��� �+2�> � . � .1�/ � 0;032 "?��� > � 0 � ���+. � �1QWP�. ��� %
')���*� � �T�  +� �  � 0;032 � .N: �+�*�<�=� ���+.;� �T� �+�;.S� #$�J���N�," �;. � > � . � �/ � ��� �B�$" � � � �+PT �: .N: � .

� � �5� Ex��J��¡sx � M 	�{��
�
�C� �O� � � � � ��ø " �

� � � �	E��� ) ¡ � � M 	�{ )
�
�C� �O� � � � � ��ø 
0�

� � � ��� � �bM P %
�
Øw×�×��*�nmJç�ôaèxç�ïaâgã±í�ïCá`â'à�è¶âwðaçB����ø " � é3����ø 
0� ã±Ý"ä	âgß�à�ì±ç�á`ç�ìÁÞvôaí[ôaìÏâgïgâgò�Ý	ø m ç�í�ç�ç	÷:á`â'Ýxæ�â��
áxæ[ôhá'ôhì±ìb5 tgE < Ýxôhá`ãÏÝ 	�Þ�á`æ�çmèxç	ïgò�ì ôhèxãÏáªÞ(ä	âgí�÷�ãÁá`ã±âaí�Ý�ø ��ã±è¶Ý¶áÃãÁá�ãÏÝ�âgóSðGã±âaò�Ý�á`æ�ôhá 5�n�'ã±Ý�ôaí
âgàNç�í�Ýxç�á¾ôaí�÷�á`æ�ç~ß�â�÷�ç	ì�ã±ÝÑãÏ÷�ç�íSáxã��tôaó�ì±çaø

-¾âhá`çTáxæ[ôhá T ¢]£�¤ 7¥ V]X�Z ¦ ãÏÝ*â�	[áxæ�ç"ä�ì±ôaÝxÝ�

��� 5�n� � ø �7á)ãÏÝ�ç�ôhÝ¶Þ�áxâ�ðgç	èxã�	�Þ
á`æ�ôhá [p\ T ¢]£�¤ 7¥ VYX�Z ¦ a P é
Ý¶ã±í�ä	ç�D ã±Ý­ô'ä�âaßvà[ôhä	ádÝxç�áÍôhí�÷�5�t�E < ø��ªí6ôa÷�÷�ãÏáxã±âgí�é^

^ x � TJ¢ £�¤�7¥ VYX�Z ¦ � =� � �SR � TJ¢]£�¤:7¥ V]X�Z ¦ � ��ø &	�^ �^ x � ^ x � T ¢ £�¤�7¥ VYX�Z ¦ � =� � �SR � =� � ��R � T ¢ £�¤�7¥ VYX�Z ¦ � ��ø 
0�

�­æ�ãÏä æ:ç ��ã±Ý^á­ôaí�÷�ôhèxç�ä	âgíSá`ã±í?ò�âaò�Ý 	rò�í�ä�á`ã±âaí�Ý 	râgèTç�ôaä æ%�_x���R � t 5�n� �/D¿ø)åÑæ?ò�Ý�é(57��R�� x � ãÏÝTâ�	
áxæ�çÃä�ì±ôaÝxÝ�

��� 5�n� � ôaí�÷¿áxæ�çÃà[ôaè^á`ã±ôaì�÷�ç�èxãÁðhôhá`ãÁðgç�Ý¾ßqô�Þ�ó9ç�à[ôaÝxÝ¶ç�÷�ò�í�÷�ç�èÍáxæ�çÃã±íSáxç�ïgèxôaì�Ý¶ã±ïgí.ø
ö#ç	á

> �#x � � ` \ TJ¢]£�¤�7¥ V]X�Z ¦ � ��ø �0�

>
�
�#x � � ` \ =� � ��R � T ¢]£�¤�7¥ VYX�Z ¦ ����ø � � �

>
� �
�#x � � ` \ =� � ��R � =� � �SR � TJ¢]£�¤ 7¥ V]X�Z ¦ � ����ø � ���

&



�7ádã±ÝÑç�ôaÝ¶Þqá`â'ðgç	èxã�	�Þqá`æ[ôhá^ � ìÏâgï 57��Rf��x �^ x � x � � >
� �
�_x � > �_x � ¡*> � �_x � > � �_x �

> �_x � � ����ø � � �

ñ�ãÏí�ä�ç�> �_x � é > � �#x � ôaí�÷ > � � �#x � ôaè¶ç¾ä	âgíSá`ã±í?ò�âaò�Ý 	rò�í�ä	áxã±âgí�Ý«â�	 xGéGáxæ�ç�íqã±ívôCä�ìÏâgÝxç	÷qí�ç	ã±ïgæGë
óNâgèxæ�â�âG÷�� �_x�� � â�	�á`æ�ç¹á`è¶ò�ç~à[ôaèxôaßvç�á`ç	è"ðaôhì±ò�çFx���é ��ç~æ[ô�ðgç

> G 4 � ßvãÏí£�X�� V £ Z Z > �#x � � �>
�
4 � ßqô �£�X�� V £SZ Z >

�
�_x ��a P

>
� �

4 � ßqô �£�X�� V £SZ Z >
� �
�#x �ba P �

åÑæ?ò�Ý�é ���� ^ � ìÏâgïC57�SR��Qx �^ x � x �
������ � > � � �

> G i � > � > � �
> �G � 4	> �����=� ��a P � ����ø � � �

�ªí�ô'ä�âgß�à�ì±ç�á`ç	ìÏÞ:ôhí[ôaì±âaïgâgò�Ý �Tô�Þgé[á`æ�ç~áxæ�ã±è¶÷�à[ôaè¶áxã ôaì9÷�ç�è¶ãÏðhôháxãÏðgç	ÝÑä�ôaí�óNç
óNâgò�í�÷�ç�÷�ø
ö#ç	á
	 �#x � áxæ�ç �¾ç	ÝxÝxã±ôaí�ßqôháxèxã �mâ�	�ì±âaïb5 ��R�� x � �­ãÏáxæ�ç	íSá`èxãÏç�Ý

	 � ¤ | �#x � �-¡���
 ^ � ì±âgï 57�SR�� x �^ x | x � � �
åÑæ�ç	í�	 �#x � ã±ÝÑàNâgÝxãÁá`ãÏðaç¹÷�ç ��í�ãÏáxç
ßvôháxèxã��9ø*å�â�Ýxç	ç
áxæ�ã±Ý	é�âgó�Ý¶ç�è¶ðaçCáxæ[ôhá

	 � ¤ | �_x � � 8Tâ�ðD�
=� � �S� � � =� � �S� ��� � 8Tâ�ðD��� � ��� � ¡f� { ��R � �%� � ��� � ¡f� { ��� ��� �

�­æ�ãÏä æJãÏÝ
í�âgí�í�ç	ïSôhá`ãÁðgç�÷�ç ��í�ãÏáxçaø:êTò�á�� � � Ý 	râgèxß ô�ó[ôaÝ¶ã±Ý 	râgè¹á`æ�ç��[í�ãÁá`ç�÷�ãÏßvç	í�ÝxãÏâgí[ôaì)ôhà�ë
à�è¶â���ãÏßqôhí?á�Ý¶à[ôaä	çI�rçaø ï�øÏé�í[ôháxò�è`ôaìÑä	ò�ó�ãÏä�Ý¶à�ì±ãÏí�ç�Ýxà[ôhä�ç � ôaí�÷pÝxâ�á`æ�ç�ä	âgì±ò�ßví�Ý�â�	�	 �#x � ôaè¶ç
ìÏã±í�ç�ôaè"ã±í�÷�ç�àNç�í�÷�ç�íSá�ø,8Tâgí�Ý¶ç�o?ò�ç�íSáxìÏÞgé�	 �#x � ãÏÝ­ô'à9âgÝ¶ãÏáxãÏðgç¹÷�ç �[í�ãÁá`ç~ßvôhá`è¶ã��9ø �

å�â:ßvç�ôaÝxò�è¶çÃá`æ�ç�÷�ã±Ý^á ôaí�ä	çÃóNç	á ��ç�ç�í(á`æ�çCá �Tâ�÷�ãÏÝ¶á`è¶ã±ó�ò�á`ã±âaí�Ý�� ôaí�÷7+ �Tç'ä�ôaí�ò�ÝxçÃáxæ�ç
÷�ãÁðgç	èxïgç	í?ádïgãÁðgç	í�óSÞG4

� U �_� �&+ � 4]� ` �|ì±âaïC57��R � ¡ ìÏâgï�> �SR ��� 57��R � ^ 3���R � ij` �|ì±âaï�> ��� � ¡ ì±âgï 57��� � � > ��� � ^ 3 ��� � �
����ø �  �






��ç ��í�ç¹á`æ�ç 	râgìÏì±â �­ã±í�ï�ç�Ý¶áxã±ßvôhá`âaè 	râgè � U �_� ��+ � é� U � E5�� E> � � ` �|ì±âaï E5J{��5�SR � ¡ ì±âgï E> {�)��SR ��� ^ � �J�5�SR � i ` �|ìÏâgï E>L{�)C��� � ¡ ìÏâgï E5J{�� � ^ +F��)���� �
����ø � " �

�­æ�ç	èxçw�h���¹ôaí�÷y+��*)~ôaè¶ç�áxæ�ç�ç�ß�à�ã±è¶ã±ä�ôaì�÷�ãÏÝ¶áxèxã±ó�ò�á`ãÏâgí�â�	 � ôaí�÷ + èxç�Ý¶à9ç	ä	áxãÏðgç	ìÏÞaø �ªí 	|ôaä	á�é
ã 	 ��ç�æ[ô�ðaçCá`æ�çCèxôaí�÷�âgß$Ýxôaß�à�ì±ç	Ý�
@� �S�����������������z�����J� � �­ãÁá`æ�÷�ã±Ý^á`èxãÏó�ò�áxã±âgí/� ôaí�÷/ �
�_"��%��"������������&"'��) � �­ãÏáxæ�÷�ã±Ý^á`èxãÏó�ò�áxã±âgí?+�é�á`æ�ã±ÝÑç�Ý^á`ãÏßqôháxâgè"ãÏÝdâ 	�áxæ�ç 	râgèxß

� U � E5h� E> � � �� � 	 ���� � � � ì±âgï E5�{��5��� � � ¡ �J�� � � � ì±âgï E> {�)C�S� � � � ����ø ��
	�

i �� � 	 ��)� � � � ì±âgï E> {�)��_" � � ¡
��)� � � � ì±âgï E5�{�� �#" � ���

� E�p� ¤ �J�5��
 � i E�z� ¤ �*)��S �
��Ô�������
	��� � �����-��������v��]�$" � vw�W�:� E�p� ¤ � � ��
 � i E��� ¤ � ) �� ��� ¡~M ����� i ��� � � � U � 03> � �+.
�+P �*� 032 � � � �%� � �,¡ M P %
�
Øw×�×��*� �7ádã±Ý"ç	í�âgò�ïgæ�á`â�Ý¶æ�â � á`æ�ôhá E��� ¤ ��� �_
 � ¡�M ���Tôaì±ß�âgÝ^áÑÝxò�è¶ç�ìÁÞ:ôaÝ � �&� � �,¡ M P é�áxæ�ç
è¶ç�Ýxò�ìÏá 	râgè E�z� ¤ �*)��S � ã±ÝÑ÷�âgí�ç~ÝxãÏßvãÏì ôaè¶ìÏÞgø�ö#ç	á

- ���� �#v�� � � ` 57��R$� � ìÏâgï E5J{�� ��R$� � ^ 3���R$� � �
- �� � ¤ � ) �#v�� � �u`@57��R$� � ì±âgï E> { ) �SR$� � ^ 3 ��R$� � �

. ���� �#v�� � � � � �� �J�� � � � ì±âaï E5J{��5�S�?� ¤
�
� �

ôaí�÷
. �� � ¤ � ) �#v�� � � � � ��

� �� � � � ìÏâgï E>L{ ) ����� ¤
�
� �

å�â�ÝxãÏßvà�ìÏã�	�Þ�áxæ�çTí�âaá ôháxã±âgí ��ç �­ã±ìÏì �­è¶ãÏáxç E��� ¤ ��� ��
 � � E����é E��� ¤ �*)C�� � � E����é�- ���� �_v?� � � - � é
- ��J� ¤ �*) �_vw� � � - � é . ���� �_v?� � � . � é . ���� ¤ �*) �#vw� � ��. � ø

-¾âhá`ç¹á`æ[ôFá�é E�p�C� . � ¡ . � ø -¾âaáxã±ä�ç�áxæ[ôhádãÏá"ã±ÝÑÝxò�Cvä	ã±ç	í?ádá`â�Ý¶æ�â � á`æ[ôFá�é

��- � ¡ . � � i ��- � ¡ . � � ¡ M ���
�



ôaìÏßvâaÝ¶áÑÝ¶ò�èxç	ìÏÞ�ôaÝ � �%� � �,¡ M P ø(�[âgèTáxæ�ã±Ý	é[âgó�Ý¶ç�è¶ðaç
áxæ[ôhá�é

��- � ¡ . � � � { �
�
�� �B� � Ex�� � ¤

� 	 ` 57�SR$� � =� � ¤ �5��R � ^ 3 ��R � ¡ � � �
� �� � � �

=� � ¤ � ���
�
� �

ôaí�÷
��- � ¡ . � � � {�� � �� �B� � �h�J� ¤

� 	 ` 57��R � =� � ¤ � �SR � ^ 3 �SR � ¡ � � � �J�� � � �
=� � ¤ � ���

�
� �

�[âgì±ìÏâ �­ã±í�ï$��ã ôaÝ � �E�	�	� � é �Tçqæ[ô�ðgçaé�ã 	FEx��J�
ôaí�÷ ���*)�ôaèxçqáxæ�çmßvô ��ã±ßÃò�ß!ì±ã±õhç�ìÏã±æ�âGâ�÷(ç�Ýfë
áxã±ßvôhá`âgè¶ÝCáxæ�ç�í Ex��J�4¡ M x��vôaí�÷s����) ¡�M ���vôhì±ß�âgÝ¶á'Ý¶ò�èxç	ìÏÞ ôaÝ � ��� � ��¡ M ��é��­æ�ç�èxç/x��
ôaí�÷ � ��ôaèxçmáxæ�çqáxèxò�ç:à[ôhè`ôaß�ç	áxç�è�ðhôaìÏò�ç�Ý	øJ.�âgèxç	âwðaç�è	é�óSÞ áxæ�çmÝ¶áxèxâgí�ï(ì±ô � â�	dì ôaè¶ïgçqí?ò�ß'ë
óNç�è¶Ý�é � � �� � � �� � � =��� ¤

�
��� � � ¡~M [ 57�SR � =� � ¤ � ��R � ^ 3 �SR � ôaì±ß�âgÝ¶á�Ý¶ò�èxç	ìÏÞ ôaÝ � �f¡ M P é 	râgè��� � ���������&v�� ¡ � ø)åÑæGò�Ý�é E���b¡ M �p�ÑôaìÏßvâaÝ¶áÑÝ¶ò�èxç	ìÏÞ�ôaÝ � ��� � �dïgâGç�Ý"á`â�ãÏí �[í�ãÁáªÞgø

HJI Ô?×tØwÔ�� 
	�����
�����9� 0;0 5'��>0t E < � � : �$#$�J� �T� �+�;.1� #$�  ��" �+. �$" .����B�+PT �: .;: � .
� � �5� E��� ¤ ���5�_
 � ¡ �p� � i � � � � E��� ¤ �*)��� � ¡ ��� � ¡ M 	J���O� ��� �

� � � ��� � �,¡ M P %	�9� . � .N: � .�P " ���+� 0�� � � : �$#$���p�������b� � �$" � .;: �9�*� �+P�03.�.1P � " �9. � Q �
� � � E�p� ¤ �J�5��
 � i � � � E��� ¤ ��)��� � ¡ M 	J���O� ���5�

� : �+�*� ��� � ��� ��i ��� ) �-�;.;:
��� � � {��

�
�� �B� � x �� 
«ôaè

	 =� � ¤ �5���
�
� � i � {�� � �� ��� �

{��
�
��

�
�W� x � x���8Tâwð

	 =� � ¤ �5���
�
� � =��� ¤ �5�S�

�
� �

i { ) � �� ��� � � �� 
«ôaè
	 =� � ¤ �����

�
��� i � { ) � �� �B� �

{ )
�
��

�
�W� � � ����8Tâ�ð

	 =� � ¤ �����
�
� � =��� ¤ � ���

�
���

i�� {�� � �� ��� �
{�)

�
��

�
� � x � ����8Tâ�ð

	 =� � ¤ �5���
�
� � =��� ¤ � ���

�
� � ����ø ���	�

�-�;.;: �  � > � 0 � . � 032 �$" � 0 � ��� P � �=� � �*� ���+� ��"B45��� ��� � �+P&Q+�+.S�;.1P�.S� " � �  � ���=� � " � 032 %

� �



�
Øw×�×��*�
� � �C� E�p��¡ ��� � � � � �5��`@57�SR � G {�� � �� ��� � x �

=� � ¤ �5��R � ¡
{�)

�
��

�
� � ���

=� � ¤ � �SR � c ^ 3 ��R �¡ �� � G �J�� � � �
{��

�
�� �B� � x �

=� � ¤ �5�S�
�
� ¡ {�) � ��

�
� � ���

=��� ¤ � ���
�
� c

i � � �5� ` 57�SR � G {�� � �� ��� � � Ex � ¡ x � �
=� � ¤ �5�SR � ¡

{�)
�
��

�
� � � E��� ¡ ��� �

=��� ¤ ����R � c ^ 3 �SR �¡ �� � G �J�� � � �
{��

�
�� �B� � � Ex � ¡ x � �

=� � ¤ �5���
�
� ¡ {�) � ��

�
� � � E���O¡ ��� �

=��� ¤ � �S�
�
� cd�

� ó�Ýxç	è¶ðaçCá`æ�ôhá�é[ôhÝ � ��¡ M P ��ç~æ[ô�ðgç{��
�
�� �B� � � � �5� Ex � ¡sx � � � ` 57�SR � =� � ¤ �5��R � ^ 3���R � ¡ �� � �J�� � � �

=� � ¤ �5���
�
� � ¡~M �O�

ãÏí�à�èxâgó[ôhó�ã±ìÏãÏáªÞ�ÝxãÏí�ä�ç
� � �C� Ex � ¡sx � � ¡ M 	I����� � �£ �

ôaí�÷
��`@57��R � =� � ¤ �5�SR � ^ 3 �SR � ¡ �� � ���� � � �

=� � ¤ �5�S�
�
��� ¡ M �

ãÏí�à�èxâgó[ôhó�ã±ìÏãÏáªÞgø�ÜÍìÏÝxâ�é�óSÞ:áxæ�ç 8Tç�íSá`èxôaì�ö#ã±ß�ãÏá"åÑæ�ç�âgè¶ç�ß 	râgèÑãµø ãµø ÷�ø�è`ôaí�÷�âgß ðhôaèxã±ôaó�ìÏç�Ý

� � � � ` 57�SR � G {�� � �� ��� � x �
=� � ¤ �5�SR � c ^ 3 ��R � ¡ �� � G ���� � � �

{��
�
�� ��� � x �

=� � ¤ �5���
�
� c�� ¡�M 	I� �O� � U � � �

ôaí�÷

� � � � `@57��R � G {�) � ��
�
� � ���

=��� ¤ � ��R � c ^ 3 �SR � ¡ �� � G �J�� � � �
{�)

�
��

�
� � ���

=��� ¤ � ���
�
� c � ¡ M 	J���O� � U ) �

�­æ�ç	èxç � U ��� 
«ôaè
	 � {��

�
���� � x � =� � ¤ �5���

�
��� ôhí�÷ � U )C� 
«ôaè

	 � {�)
�
��B� � � � =� � ¤ �5���

�
��� ø �¾ç	í�ä�çhé

� � �C� E�p� ¡ �p� � ¡ M 	J���O� ��� � � �
� �



�­æ�ç	èxç ��� �TãÏÝÑïgãÏðaç�í�óSÞ%����ø ���0� ø)åÑæ�ç
èxç�Ý¶ò�ìÏá

� � � � E�z�C¡ �z� � ¡ M 	J���O� ��� ) � �
ãÏÝdà�èxâ�ðgç	÷�ôaí[ôaìÏâgïgâgò�Ý¶ìÏÞmôaí�÷6í�âaá`ãÏä�ã±í�ï�áxæ[ôhá E���dôhí�÷ E�z��ôaè¶çCãÏí�÷�ç�àNç�í�÷�ç�íSá�èxôaí�÷�âaß ðaôhèxã ôhó�ì±ç	Ý
��ç~æ[ô�ðgç~á`æ�ç~÷�ç	Ýxã±è¶ç�÷�èxç�Ý¶ò�ìÏá�ø

��� ��Ô ��Ú��r×���Ú � åÑæ�ãÏÝ¾à�è¶â�ä	ç�÷�ò�èxç�ä�ôaí6óNç�ç��Gá`ç�í�÷�ç�÷¿áxâ�áxç�Ý¶áÍä�ìÏâgÝxç	í�ç�Ý¶ÝÍâ�	)ß�ò�ìÏáxãÏðhôaèxã±ôhá`çÍ÷�ã±Ýfë
áxèxã±ó�ò�á`ãÏâgí 	rò�í�ä	áxã±âgí�Ý�óSÞ
ò�ÝxãÏí�ï¾áxç�í�Ý¶âgè�à�èxâG÷�ò�ä	á*ôaß�âgí�ï­á`æ�çTê«ëªÝ¶à�ì±ãÏí�ç�ó[ôaÝxãÏÝ�ø�ÜÍìÏÝxâ�éhâgí�ç«ßvãÏïgæSá
ä	âgí�ÝxãÏ÷�ç�è¾á`æ�çÃ÷�ã±ß�ç�í�Ý¶ã±âgí�â�	)á`æ�çÃôaà�à�è¶â���ãÏßqôaíSáÍÝxà[ôaä	ç�ÝB�_v?�¾ôaí�÷7v�� � áxâ:ó9çCò�í�õ?í�â �­í ôaí�÷
ç	Ý¶á`ãÏßqôFá`ç�÷�	rè¶âgß áxæ�çÑ÷[ôhá`ô¹ò�ÝxãÏí�ï¹ç�ãÁá`æ�ç	è�ôaí�ôa÷[ôaà�áxãÏðaçÑà�èxâGä�ç	÷�ò�èxç­Ý¶ã±ß�ã±ì ôhè�áxâ �­ëªÝ¶à�ì±ãÏí�ç�Ý ����ã ôhÝ
� ���	�	
0� � âgèdôvêTô�Þaç�Ý¶ã ôaí6ôaà�à�è¶âSôaä æ6Ý¶ã±ß�ã±ì±ôaè�áxâ�áxæ�çCâaí�ç~à�èxâgàNâgÝ¶ç�÷6óSÞH��ã±ôaÝ­ôaí�÷��
ôaß�ç�è¶ßqôhí
�����	�0� � 	râgèÑí�âgí�à�ôaè`ôaß�ç	áxèxãÏä¹èxç�ïaèxç�Ý¶ÝxãÏâgí�ø

� ) ��� ��	 .Cü���þ�û ý�������		ü��
�ªí�âgèx÷�ç	è¾áxâmôaÝ¶Ýxç�Ý¶ÝÍá`æ�ç�è`ôhí�ïgç
â�	�ôaà�à�ì±ã±ä�ôaó�ãÏì±ãÏáªÞ ��ç�àNç�è 	râaèxß�ç�÷6Ý¶âgß�çCÝ¶ã±ßÃò�ì±ôhá`ãÏâgí 	râgèdÝxßvôaì±ì
Ýxôaßvà�ì±ç�Ý¾ò�ÝxãÏí�ïqÝ¶ç	ðaç�è`ôhì*õ?í�â �­í(÷�ã±Ý¶áxèxãÏó�ò�á`ãÏâgí�Ý	ø���ã±ïgò�è¶ç  �ø � Ý¶æ�â �­Ý�á`æ[ôFáÍá`æ�ç�í�âgè¶ßqôhì�÷�ãÏÝ¶áxèxãÁë
ó�ò�á`ã±âaí�	râgè*á`æ�ç"áxç�Ý^á�Ý^á ôháxã±Ý^á`ã±äTæ�âgì±÷�Ý*ç	ðaç�í 	râaè)Ý`ôaß�à�ì±ç	Ý*â�	9Ýxã���ç �	���­æ�ç	íváxæ�çÑò�í�÷�ç	èxìÁÞ�ãÏí�ï�á`è¶ò�ç
÷�ãÏÝ¶áxèxã±ó�ò�á`ãÏâgí�ã±Ý~í�âgè¶ßqôaìµø�åÑæ�ã±Ý
èxç	Ýxò�ìÁá��TôaÝ~ðgç�è¶ã��[ç	÷ ò�Ý¶ã±í�ï � �	�	��óNâ�âaáxÝ¶áxè`ôaà(èxç	Ý`ôaß�à�ì±ãÏí�ï:â�	
áxæ�ç¾âaèxã±ïaã±í[ôaì�÷[ôhá ôCôaí�÷ � �	�	�~ã±í�÷�ç�àNç�í�÷�ç	íSá"èxç	à�ì±ãÏä�ôháxã±âgí�Ý)â�	�á`æ�ç¾Ýxôaßvà�ì±ã±í�ï
÷�ã±Ý¶áxèxãÏó�ò�á`ãÏâgí�ø �tâaè
í�âaí�ëªÝ^Þ�ß�ß�ç	á`è¶ã±äC÷�ã±Ý^á`èxãÏó�ò�áxã±âgí�ÝdÝxò�ä æ ôhÝ¹ïSôaß�ßqô�÷�ã±Ý^á`è¶ã±ó�ò�áxã±âgí�Ý ��ç'æ[ô�ðgç�ômÝxßvôaìÏì�Ý¶õaç �­í�ç�Ý¶Ý
áxâ�áxæ�ç~èxãÏïgæSá�ø

.�âgè¶ç�â�ðgç	è�é��Tç�ä	âgßvà�ôaèxç�ñ�î
öQá`ç	Ý¶á �­ãÁá`æpî¹âgì±ß�âgïgâgè¶â�ð?ëfñ�ß�ã±èxí�âwð �µîÍë^ñ � á`ç	Ý¶á �­æ�ãÏä æpãÏÝ
áxæ�ç~ßvâgÝ^ádò�Ýxç	÷6í�âgí�à[ôaè`ôhßvç�á`èxãÏä�á`ç	Ý¶á 	râgè­ä�âgß�à[ôaè¶ã±í�ï'ä	âgíSá`ãÏíGò�âgò�Ýd÷�ã±Ý^á`èxãÏó�ò�áxã±âgí�Ý	ø �7áÍãÏÝ �Tç	ì±ì�ë
õ?í�â �­ímá`æ�ôháÑîÍë^ñ�á`ç�Ý^á"à�è¶ç�Ý¶ç�íSá`Ý­à�è¶âgó�ì±ç	ßvÝ«ã±ívæ�ç�ô�ð?ÞSë7á`ôaã±ìÏç�÷m÷�ãÏÝ¶áxèxã±ó�ò�á`ãÏâgí�Ý��|Ý¶ç�çaé .6ôaÝxâaí�ôaí�÷
ñ�ä æ?ò�ç	í�ç�ß�ç	Þaç�è�� ���	
 � � ôhí�÷�.�ôaÝxâgí¿ôaí�÷6ñ�ä æ?ò�ç�í�ç	ßvç�Þgç	èB� ���	� � ��� ø�åÑæ�ç	èxç 	râgèxçhé ��çCä æ�âgÝxç
á`â
ßvôaõaç�á`æ�ã±Ý
ä�âgß�à[ôaè¶ã±Ýxâaí(ãÏí(áxç�è¶ßvÝ
â�	ÑàNâ �Tç	è�ò�Ý¶ã±í�ï�ò�ÝxãÏí�ï��E�	�	��ó9âGâaá`Ý^á`èxôaà è¶ç�à�ìÏã±ä�ôhá`ãÏâgí�Ý¹â�	

� �
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