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A GRAMATICA DOS ORNAMENTOS E A CULTURA ARICA

Rodney C. Bassanezi
M. Salett B. Fanria

"0 que ha de realmente valioso nesta epopéia da vida humana,
nao me parece ser o Estado, mas sim o individuo humano, cria
dor e sensivel, a humana personalidade, s0 ela cria coisas
sublimes e nobres ao passo que o rebanho como tal, permanece
obtuso em seu pensar e em seu agir". (Einstein)

1. APRESENTAGEO

Situada no extremo norte do Chile, fazendo limite com Peru, Bolivia

e, Oceano Pacifico, estd a regido de Arica, caracterizada pelos seus va-
les transversais e seu comércio intensivo. Seu povo adaptado & regiao
inéspita fala de catastrofes eminentes como maremotos e terremotos com
tanta naturalidade como se estivessem gosando do visitante desprevinido.
0 homem aprendeu ao longo dos séculos a conviver harmoniosamente com a
aridez de um deserto escaldante e de um mar guase sempre gelado. Seu sus
tendo é tirado dos vaies irrigados artificialmente com a pouca agua pro-
veniente do desgelo da cordilheira e do mar que generosamente lhe oferece
uma grande variedade de peixes e mariscos. Quase nunca chove e 0 pouco
verde que se encontra & cultivado como um simbolo da vitdria do homem -
’sobre os elementos da natureza. Regido fronteiriga, Arica & cobigada por
bolivianos que a vlem como a iinica saida para 0 mar e por peruanos gue a
perderam numa guerra cruenta. Talvez tudo isso faga com que seu povo a
ame tanto e viva intensamente como se cada dia passado fosse o Gltimo.

Arica & caracterizada por trés diferentes areas ecoldgicas: A
costa compreendendo o litoral, a cordilheira da costa, os vales baixos e
transversais e a depressdo intermediaria,integrando uma faixa de apenas
60 km de largura .= onde se encontram extremas condigdes de aridez. As
inicas possibilidades de vida estdo nas estreitas margens da costa,' nos
vales baixos e no litoral que, com sua riquesa maritima, foi sempre - de
grande importancia para a fixagao do homem.

A senra € o segundo piso ecoldgico. Ocupaa parte central do territd

rio e @ composto pelo macigo montanhoso da cordilheira dos Andes Central



que faz o papel de divisor de aguas da bacia ao Pacifico e outras bacias
do altiplano. Nesta parte encontra se alguma vegetagdo especialmente adap
tada ao clima e ,d altura. E neste piso gque eéstdo dispostos ' ©os maiores
recursos hidricos, mantenedores desta agricultura.

A Puna situa-se na parte oriental da cordilheira central porém, apesar
de dispor de maior quantidade de &gua,nao & ﬁoasivel aproveita-la na agri
cultura uma vez gue o extenso periodo de noites geladas impede o cresci-
mento de qualguer tipo de planta. A altitude média deste territério & de
4.400m .

0 homem ocupou estas trés regides diferenciadas desde o final do
periodo pleistoceno e comego do holoceno, ha uns 10.000 anos, aproveitan
do da melhor forma os poucos recursos disponiveis, adaptando-se através
de um processo que lhe permitiu o desenvolvimento de uma cultura de ex-
pressdes propias. Assim, grupos humanos que viviam na costa, serra e al
tiplano através de um intercambio permamente e secular produziram como
sintese a expressiva Cultura Arica.

Entre os componentes da cultura andina as vestimentas e adornos sem
pre ocuparam papel de destaque com suas ralzes pré-hispénica. O tecido era
considerado como a arte maior e sua importancia ia muito além da prote-
gao contra as condigdes climaticas desfavoriveis. Sua influéncia era pre
ponderante no contexto econdmico, social, politico e principalmente reli
gioso.

Embora as variedades das vestimentas e adornos quase sempre refli-
tam as diferengas sociais de um povo, podemos supor,e ha indicios para
crer, gque a tecelagem e sua expressao matemdtica possa ser reflexo da va
riedade de grupos étnicos coexistentes na mesma regido em diversas
épocas.

A questao comque abrimos este ensaio @ se ha aiqura relagao entre as
etapas culturais de um povo e a complexidade matemdtica de seu artesana-
to encontrada em sua tecelagem ou objetos de adorno. Seria possi
vel visualizar a influéncia de uma cultura em outra através de suas tece
lagens ?

A primeira vista parece-nos,que as respostas a estas questdes nao
sd3o tao simples; o gue faremos & simplesmente analisar, ainda que de
maneira um tanto superficial, as caracteristicas matematicas via simetrias
dos ornamentos encontradas nos tecidos do grupo andino que habitava a



regiao de Arica, no periodo de 8000 A.C. a 1535 d.C.

As condigoes especiais‘ do clima e solo possibilitaram a conserva-
g¢do de restos orgadnicos dos tecidos gue atualmente sio encontrados no mu
seu San Miguel de Azapa da Universidade de Tarapaca.

Para uma primeira andlise dos ornamentos nos restringiremos somente
a sua forma e construtividade nao levando em conta as cores utilizadas.

Por simplicidade, tomaremos tambéf todos os objetos como sendo planifi-
cados.

Do ponto de vista matematico, oS ornamentos planos podem ser classi
ficados segundo sua limitagao ou nao e as simetria gque proporcionam

sua construtividade. Damos a seguir um resumo da “"Gramatica dos Ornamen-
tos Planos”. :
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2. A GRAMATICA DOS ORNAMENTOS

-

Oanamento € uma parte do plano., Como o plano & um conjunto de pon-
tos, podemos dizer que um ornamento € um conjunto de pontos. Por comodi
dade os pontos de um ornamento serdo considerados negros, em contraste
com o resto do plano branco, portanto do ponto de vista matemdtico nao
tem sentido classificar ornamentos levando em conta outras "cores".

Consideramos um ornamento somente as partes do plano que sao "efe-
tivamente construiveis", no sentido gue quando se escolhe uma zona limi-
tada do plano, um operador, mediante uma sequéncia finita de operagodes,
constroi a parte do ornamento contida nela. Por exemplo, nac se pode
"construir" um ornamento gque contenha infinitos pontos de qualguer seg-
mento de reta e ao mesmo tempo nao contenha infinitos pontos de gualquer
segmento da mesma reta.

Nem todo ornamento deve ter algum valor artistico pois,por defini-
¢do, & simplesmente um conjunto de pontos do plano. Embora, no sentido
usual poder-se-ia dizer que um ornamento € "interessante" se representa
algum objetivoe. Uma planta arquitetdnica, um elemento do mundo organico
(plantas, flores, animais,...) ou inorgadnico (cristais de neve, estrutu-
ra atomica,...), um objeto artificial ou artificioso.

Finalmente, um ornamento plano pode ser qualquer objeto grifico gque
seja susceptivel de uma interpretacao bidimensional, mesmo que seja pri-
vado de gqualquer utilidade ou funcionalidade e de gualquer valor.

Onnamentos Limitados sdo aqueles contidos em um circulo suficiente
mente grande (rosetas). Os ornamentos ilimitados podem estar contidos en
tre duas retas paralelas (faixas) ou ocuparem todo o plano [mosaicos).

Entre os ornamentos encontramos agueles que sdo ditos taiviais: or
namento vazio (plano branco), ornamento cheio (planoc negro), ornamentos
que s3o unicdes de circunferéncias concéntricas ou unides de retas parale
las.

Por convengao entenderemos como oinamenio pfane gqualguer conjunto
de pontos do planc que n3o seja trivial e que seja efetivamente canat&ué
vel, isto &, excluimos agueles que sejam densos no plano, que sejam den-
sos sobre uma reta sem conté-la totalmente e ainda agueles gue sejam den
sos sobre uma circunferéncia sem conté-la.



CLASSIFICAGCAO DOS ORNAMENTOS

Os ornamentos efetivamente construiveis podem ser classificados me

diante seus grupos de simetria. Uma simetria € um movimento rigido do
plano ‘(ou uma isometria) que leva o ornamento sobre si mesmo.

- Se duas isometrias deixam invariante um ornamento, o mesmo acon-

tece com seu produto, isto &, quando a operagao efetuada & uma isometria
seguida da outra.

- Se uma isometria deixa o ornamento invariante, © mesmo acontece
com a isometria inversa.

Estas duas propriedades tornam o conjunto das simetrias um grupo,
denominado grupo das simeinias de um onrnamento. Teremos um oanamento as-
A@mit&éco quando © grupo de simetrias contém somente a isometria nula,
chamada identidade, e que aplica todo ponto do plano em si mesmo.

As isometrias do plano podem ser ditetas (translagao ou rotagao)
ou inversas (reflexao ou glissoreflexdo).
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ROSETAS. S3o ornamentos em que se verificam somente translagdes nulas e
neste caso sdo sempre limitados. Segundo a isometria presente no grupo,

. as rosetas podem ser do tipo:
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(b) Dn t+ reflexoes em eixos concorrentes de
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Exemplos de ornamentos limitados

fig.1

360°



As figura 1 e 2 sio rosetas cum rotagoes de 120° (1/3 de giro)

A figura 3 de M. C. Escher tem a mesma simetria de um triangulo equilitg
ro, além de admitir rotagdo de 120° tem reflexdes ao longo de trés re-
tas distintas.

: »
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fig. 4 fig.5(girdnio} Fig.6



g, 7 (Echinoderma)

a0 exemplos de simetrias pentagonais (girode 72°%)

As figuras 4, 5,6 e 7 sa

8 (Cristais de Neve)

fig.

Os critais de neve (fig. B8) possuem simetria exagonal (giro de 60°)
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" As figuras 9 e 10 que representam plantas arquitetdnicas,sdo exemplos de
reflexoes simples do tipo c, -

FAIXAS. Um ornamento do tipo faixa & uma figura ilimitada compreendida
entre duas retas paralelas onde existe uma translagac naoc nula gque a
deixa invariante.

Existem 7 tipos possiveis de grupos de simetria para um ornamento
em faixa. : ‘

(1) r1 - O grupo contém somente translagao

AN,
) f?gjﬁ/ﬁé %

figs. 11
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(2)  r2 - 0 grupo contém além da translagido uma rotagio de 180°

/ N N AN N Y A
._._.,T ¥ M}) ‘19@-@1@/"
r2
figs. 12
(3) rim - O grupo contém além da translagao, uma reflexao com

eixo paralelo 3 diregdo da translagio:
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(4) rml - O grupo contém translacoes e reflexdoes com eixo perpen-
dicular a diregdo da translagao

5 B T 1 b e s e
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(5) rmm - O grupo contém translagbes e reflexdes com eixos para-
lelo e perpendicular & diregdc de translagao

X0 KoK 0140,
BBE T B %
T R T AR 0
o WSG”M

(“)-xs‘gof Dt

T dkn

TRl

g (W




13

(6) rmg - O grupo contém translagbes, rotagbes e reflexdes com

eixos perpendiculares ao eixo do ornamento e passando pelo pontd médio

do segmento que coliga dois centros

< WF i 7252535250525
- LORORGLOT
CROEDE,

RAGIS :

figs. 16

(7) rg - O grupo contém translagbes e glissoreflexdes
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MOSAICOS

Um oanamento a mosaico &€ uma figura ilimitada do plano onde exis:em
duas translagoes nao paralelas que a deixam invariante. Chamamos de rede
o subconjunto do plano que é imagem de um ponto fixado 0 sob a agdo das
duas translagoes. Existem cinco tipos fundamentais de redes

rede*de retingulos . rede de gquadrados

SNE A
/
EEKK

rede de losangos rede de triangulos equilateros

Assimetriasda rede sao sempre translagoes que a definem.
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pPara se efetuar a classificagdao de um mosaico devemos levar em con
sideragao a regido fundamental do grupo, isto &, a menor parte de uma fi
gura gue gera todo o mosaico.

Os grupos de simetria de um mosaico sao denominados Guwpos Caistalo
graficos. Existem 17 tipos destes grupos e a seguir damos um esguema de
cada um deles:

Os grupos pn (n=1,2,3,4,6) sdo aqueles que contém,além das trans
lagdes nao paralelas, também rotagdes; @ simbolo n indica o valor do gi-
ro da figura. Assim, em pl o giro & de uma volta completa, este &€ o gru
po mais simples e esta contido nos demais. Em p2 o giro & de 1/2 volta,
em p3 de 1/3 de volta, etc. ;

Seque-se os esguemas de cada um destes cinco grupos possiveis

- . . A
- 8 8 A
Pl = = = = & A regido fundamental & o proprio paralelogramo que
- - A A
oy compoe a rede.

<z A regiao fundamental & metade do paralelogramc da
rede.

_rotagio de 180°

- fu r
i :
p3 “"."" A regiao fundamental & 1/3 do paralelogramo da rede.

- Fu r

LI ¥

rotagao de 120°

A regiao fundamental & 1/4 do quadrado da rede.

rotagao de 90°
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LA ‘A regido fundamental & 1/6do paralelogramo da rede.

- ‘:‘.' "
rotagao 60°

Obtemos outros mosaicos se incluirmos no grupo p; uma isometria de
reflexao ou de glissoreflexdo. Neste caso temos trés mosaicos distintos:

pm : Contém além das translagoes, reflexoes com eixos paralelos.

-

A regiao fundamental & metade do retangulo da rede.

rvvvryyv
vvvvyy
LATATATA
YVvvvv

Jrvvvr

pg : Contém além das translagdes, glissoreflexces com eixos de deslisa-
mentos paralelos.
s ol
~'h—&
bl el A regido fundamental & metade do retingulo da rede.
-y

cm : Contém reflexdes e glissoreflexces (além das translagbes ndo parale

las) .
= = :
l-> =.
~ - = -
5 7 N A regiao fundamental & metade do losango da rede.
= > -
(L]

Agora, combinando os grupos pm,pg € cm obtemos mais guatro novos
grupos cristalograficos:
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pmm : Reflexoes tendo eixos perpendiculares. E obtido gquando se aplica

duas vezes -pm.

A regiao fundamental & 1/4 do retidngulo da rede.

hATATATATS
I IIwiwY
A ATATATA 4
Iy Vv
AIATATATATS
AVIN
AIATATATATS
Y ITIVIvIY
AIATATATATS
dvdvan o

ﬁ
. |
i

Observamos que a aplicacac de duas reflexdes com eixos perpendicu-
lares & uma rotacao de 180°.

P9y : Glissoreflexoes com eixos de deslisamentos perpendiculares. E ob-
tido aplicando duas vezes pg.

N e A regido fundamental & 1/4 do retdngulo da rede.

pmg : Contém uma glissoreflexdo com eixo perpendicular ao da reflexdo. £
0 mesmo que uma rotagao cujo centro pertence ao eixo de deslocamen-
to. E obtido aplicando-se pm e pg.

-
- ~
el A regido fundamental & 1/4 do retdngulo da rede.
- =
4

cmm : Contém reflexSes e glissoreflexdes com eixos perpendiculares aos
anteriores. E obtido aplicando-se duas vezes cm.

. o .
=2 2 P2
4 =2
=33 kS A regiao fundamental & 1/4 do losango da rede.
o el L

ly
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Combinando rotagoes com reflexdes e glissoreflexdes obtemos o res-
tante dos grupos cristalograficos:

pdm : Contém rotagoes de 90° (1/4 de volta) e de 180° (meia volta) cujos
centros estdo, respectivamente, sobre os eixos de reflexao e de
glissoreflexao.

A regiao fundamental & 1/8 do quadrado da rede.

AR A
el e T
VM
T

o
i
o
"4
-
il

LT T TN

-
b4
i

pdg : Contém rotagoes de 1/4 e 1/2 voltas e cujos centros estido, respec-
tivamente sobre os eixos de deslizamento e de reflexao.

A
S A regido fundamental & 1/8 do quadrado k}
o S da rede.
i ¥ b
"y

p3im : Contém rotagoes de 1/3 de volta e reflexSes com eixos paralelos acs
lados do tridngulo equildtero que gera a rede.

¥ 2
R
,“-‘.‘,‘:‘.‘,‘: A regido fundamental & 1I/6 do paralelogramo da rede.
aqSq=
pitm

-

p3m! : Contém rotagoes de 1/3 de volta e reflexoes com eixos paralelos &
altura dos tridngulos equildteros que geram a rede.

v A regido fundamental & 1/6 do paralelogramo da rede.
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pém : Contém além das rotagdes de 1/6 de volta tambem reflexdes e glisso-
reflexoes com eixos passando, respectivamente, pelos centros de
120° e 180°,

S,
DTG
it

'

A regiao fundamental & 1/12 do paralelogramo da rede.

M
Ty
3

LA

A
W,

-“ 1
%

fr ;
H

Como exemplos de mosaicos daremos a seguir alguns ornamentos cons-
truidos por Escher.

EXEMPLO 1.

figs. 18

Os ornamentos la e 1lb s3o obtidos com a repetigdo do motivo gue com-
poe cada paralelogramo da rede (regiao fundamental). O paralelogramo
construido depende do ponto 0, arbitrariamente fixado.

Como os ornamentos sao constituidos de apenas duas translagoes
(ndo’ paralelas), o grupo cristalografico & um pil.



20

EXEMPLO 2. O ornamento & composto de dois motivos que se repetem.

Observamos por exemplo que para passar de um passaro (branco) para
o outro no mesmp retingulo & necessirio um giro de 180°. Logo o ornamen-
to & constituido das translagdes nao paralelas e das rotagoes de 1/2 vol
ta. O grupo cristalogrifico & portanto um p2. A regido fundamental ocu-
pa metade do retdngulo da rede.

fig. 19 elemento gerador do ornamento.

EXEMPLO 3. Cada cavaleiro branco & glissoreflexado em um preto.

Admite como isometria duas transla-
goes nao paralelas e glissoreflexoes
de eixos paralelos. Seu grupo cris-
talogrifico & um pg :

L8 ‘ A B
”5?
A




21

EXEMPLO 4. Este ornamento admite como simetria rotagbes de 1/4 de volta

e de 1/2 volta. Em todo centro de rotagao de 1/2 volta passam dois eixos
de reflexoes perpendiculares entre si. O grupo cristalogrdfico € um pdg

EXEMPLO 5. Este ornamento admite como isometria, além das duas transla-
¢0es nao paralelas, glissoreflexdes com eixos de deslizamentos perpendi
culares. O grupo cristalografico do ornamento & pgg

-
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3. PERIODOS HISTORICOS CULTURAIS DO GRUPO ANDINO DE ARICA

Os periodos histdricos do grupo que habitou a regiao andina de Arica
foram classificados pelos diferentes aspectos do tipo de vida que leva-
vam. O que se pode notar,entretanto,& que pouca atengao € dispensada ao
aspecto dos ornamentos e tecelagem embora em cada uma das etapas predomi
nassem tipos diversos dos padrdes utilizados. Segundo o estdgio cultural
do grupo, temos o periodo arcaico onde predominaram a caga e a colheita
de recursos naturais expontaneos (B000 a.C. a 1000 .a.C.) e o periodo
agromaritimo e pastoril (1000 a.C. a 1500 d4.C.) gque & subdividido em qua-
tro etapas: Formativo, Tiwanaku, Desenvolvimento Regional e Inca.

PERICDO ARCAICO (Entre 8000 a.C. a 1000 a.C). As manifestagOes artisticas dos caga
dores gue habitavam o planalto central tenderam a diminuir com o desen-
volvimento cultural da costa onde estavam os pescadores. Os grupos de
pescadores desenvolveram atividades tecnoldgicas vinculadas a subsistén-
ciae aocs aspectos rituais como a mumificagdo artificial. A pratica fune-
riria fazendo uso de mumificagdo esteve presente por guase 4000 anos na
zona costeira sendo a Unica evidéncia desta técnica na América e a mais
antiga do mundo.

Durante os Ultimos milénios a.C. verifica-se um aumento da popula-
gao na serra e altiplano com o inicio de uma agricultura rudimentar en
guanto que na costa ocorre uma diminuigao do processo de mumificagaoc ar-
tificial e surgem os primeiros téxteis e adornos com penas e fibras vege
tais (figs. 23 e 24). ;

e —— — e

fig 23 - Touca (fibra vegetal e penas) - fig. 24 - Faldellin (tanga)
Perfodo Arciico Perfodo Arcilcoy
(olegio: Museu 5. Miguel de Azapa Museu 5. Miguel de Azapa



Figura Parsonagens da Periodo Formatio.
5 Espoco: Jose Pérez de Arce,

—:"if'”&véb, ,
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PERIODO FORMATIV
(1000 n.C -30N A4 €

il .
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As penas distribuidas segundo sua coloragao dao a idéia rudimentar
de distribuigoes em faixas monocromaticas (fig. 23).

PERIODO FORMATIVO (1000 a.C. a 300 d.C.). E o periodo de transigao entre
os estdgios de caga-recoletores maritimos e agromaritimos-pastoril. ca-
racterizado principalmente pela estabilizagdo do homem em aldeias.

As primeiras vasilhas s3o encontradas neste periodo, e nac possuem
qualquer decoragao em suas superficies lisas. Pegas decorativas pequenas
e utilitdrias .(anzois e colheres) de metais (ouro, cobre e prata) também sao
confeccionadas. Entretanto, a tecnologia téxtil,que até entdo se restrin
gia ao uso de fibras vegetais, vé se inovada com o uso de 1la e o apareci 4
mento dos primeiros motivos oanamentais na tecelagem.

A zona mais rica em ornamentos, manifestados principalmente nos te-
cidos e cestas, situa-se nos vales e sua fase cultural & denominada Al-
to Ramirez.

' ]771! ‘iiﬂﬁﬁ’!'ﬂ

fig, 25 Faixa tipo rm1 — Fragmento de § fig.26
barra de manto.

Koy
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Os ornamerntos encontrados neste periodo s dos tipos rosetas e fai-
xas, usados principalmente nos gorros e mantas.

Os motivos dos ornamentos sao ainda bem simples e a simetria predo
minante & a reflexao com eixo perpendicular.

PERIODO TIWANAKU (300 -1100 d.C.). Neste periodo o intercambio entre os
habitantes do litoral, dos vales e dos altiplanos intensifica-se. A

agricultura passa a ser melhor explorada e expandida nos vales da  zona
de Arica.

Na arte,observa-se o aparecimento de cores nas ceramicas onde os
desenhos simples sao tragos negros sobre fundo vermelho. Mais tarde, ain
da neste periodo,incorpora-se a cor branca com tragos mais nitidos.

Todo o sistema de intercambio era feito em caravanas de Ihamas, ©
finico animal andino domesticado capaz de transportar carga.Destes animais
também aproveitava-se a 13 para a confecgao de tecidos, cujas cores carac-
teristicas da época eram o vermelho, o verde e o azul.

Na tecelagem aparecem os primeiros mosaicos.

gorro de 4 pontas de I
Coleclio: Museu de S. Miguel de Azapa.

£ig. 29 ‘ W\/\/ A

Faxa do tipo rmm — Detalhe de um gorro
£ig. 30
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0Os ornamentos dos gorros sdo compostos de faixas com motivos varia
dos, e nas vestimentas aparecem mosaicos (coloridos) onde elementos gera
dores sdo costurados um a um (fig. 31).
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Mossico do tipo pdm - Tela de I8, Periodo Tiwanaku.
Coleclo: Museu de 5. Miguel de Azaps.

fig. 31

As simetrias predominantes do periodo sdo rotagdo (rosetas) e re-
flexdao nas faixas e mosaicos.
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PERTODO DESENVOLVIMENTO REGIONAL (1100 -1470 d.C.). Com a decadéncia de
Tiwanaku do altiplano surgizam outras formas de influéncias nas terras
altas de Arica. Nota-se a semelhanga dos desenhos negros sobre fundos
que vac do creme ao vermelho nas ceramicas.
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Figura 32 - Personagens do Perfodo Desenvolvimento
Regional,
Esbogo: Jose Pérez de Arce,
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Neste periodo,na costa de Arica, a densidade demogradfica & grande
ocupando os vales e o litoral. A economia & mista: agricultura e pesca.
Os territorios comegam a ser demarcados e aparecem algumas construgdes
defensivas (pukaras) sugerindo uma separagao entre os habitantes da cos-
ta e do altiplano. No entanto, o intercimbio econdmico entre as regices
continua.

Os motivos dos ornamentos das ceramicas sdao mais ricos. Nos tecidos
se evidencia um conteiido ideoldgico e seus ornamentos sao bastante elabo

rados expressando figuras de animais (fig. 33).
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Figura 33 —Momico do tipo Pg {com elemento gersdor
na forma de condor de ams abertas entrs-
meados de animais menores). Observamos
que, em cada faixa do mosico, a coloracio
# alternada. Bolsa “chuspa” de IS,

ColacBo: Museu San Miguel de Azaps.



Mos2ico do 1IP0 Pgg (com giro de 180°) & mudanca X
de coloraglo. 29

Bolsa “chuspa” (M ) perfodo Desenvolvimento Regional
Coleclo: Museu San Miguel de Azapa.

fig. 34

Roseta tipo Cg — Gorro (Fig. 32

fig. 35

Neste perlodo : surgem . as glissoreflexOes o que torma os ornamen
tos mais elaborados :

PERTODO INCA (1470 - 1535 d.C.). O império Inca vindo do altiplano domina
a _reglio e traz consigo sua forma de organizagao socio-politica-economi-
ca.

Os grupos conquistados devem pagar tributo ao imperador em forma de
trabalho que devia mudar periodicamente.
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Os camponeses incas que chegaram trouxeram novas técnicas de cera-
mica e tecelagem. Usavam predominantemente a 13 nos tecidos e sua decora
8o era essencialmente geométrica com peguenos desenhos dispostos em fai
xas. A atividade textil estava altamente especializada, no entanto os
ornamentos perderam a riguesa de detalhes do periodo anterior.

Os mosaicos encontrados nos tecidos eram formados de rosetas (tipo

D, e Cli costurados (fig. 36).

Mosaico tipo pl:

B A,
ldadd B Balachar Ak L J

- O Elemento gerador & composto de duas rosetas tipo D,

fig. 36 e uma do tipo C, . Este fragmento de tecido ricamente
decorado era destinado ao Inca, suas linhagens e divin
dades.

Colegdo: Museu'de S. Miguel de Azapa.



Mosaico tipo pdm
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Fig. 37 Camisa (la) - Periodo Inca.
Colegao: Museu de S. Miguel de Azapa.

Se pudéssemos falar em"semelhanga"' de ornamentos poderfamos dizer
que do ponto de vista matematico os periodos Tiwanaku e o Inca estiveram
mais proximos. Basta notar os mosaicos do tipo pdm (fig. 31 e fig. 37).
Também, oelemento gerador da faixa no gorro Tiwanaku (fig. 30) & o mesmo
do mosaico encontrado num adorno do periodo Inca (fig.  39).
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A bolsa de 13 do perlodo Inca (fig. 38) & decorada com lista dis-
posta verticalmente. E possivel que cumprisse fungdes rituais pois foram
encontradas em "enxovais" funeradrios. Do ponto de vista matematico sdo
faixas simples onde predominam o grupo de reflexdes e glissoreflexdes. Co
mo mosaico & do tipo cmm.
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Bolsa “chwspa” (lana), periodo Inca
fig. 38 Colac3o Museu San Miguel de Azaps, U. de Tarapack

Mosaico tipo pmm

Faixa de Adorno (13)
Colegao particular
Fig. 39
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E de se supor que a complexidade e riquesa dos ornamentos, em termos de
grupos de simetria do pericdo Desenvolvimento Regional, tenham sofrido
uma involugao no periodo Inca. Isto pode ter ocorrido devido & mudanga
no processo de construgao com a introdugdo de novas técnicas, ou talvez
devido a modificagbes nas finalidades dos objetos construidos. As possi-
veis explicagbes para estas transformagoes deixamos a cargo dos historia
dores.

O que podemos observar a grosso modo €& que, embora a técnica de
confecgdo de objetos tenha evoluido no periodo Inca, as simetrias e pa-
droes utilizados sd3o bastante semelhantes aos do pericdo Tiwanaku dando
uma idéia de retrocesso ou mesmo de periodicidade da arte andina.

Neste estudo preliminar gue fizemos da Cultura Arica, procuramos
através dos ornamentos téxteis "visualizar” a matemitica envolvida e ana
lisar sua evolugdao. Entretanto parece-nos umtanto prematuro responder se
existe uma relagao mais forte entre os diferentes periodos desta cultura
andina simplesmente com este estudo superficial e com tao poucos elemen-
tos analisados. Acreditamos, no entanto, gque um estudo mais elaborado em
relagdo a construgao dos ornamentos possa levar a conclusdes contunden-
tes.

De qualquer forma, com este estudo simples em que a matematica en=-
volvida se restringe apenas as simetrias planas, gostariamos de acreditar
que, em algum professor de 19 grau, tenhamos despertado a curiosidade e
interesse suficiente para que possa, juntamente com seus alunos, anali-
sar os ornamentos encontrados nas calgadas, nas grades das casas, nos pa
vimentos ladrilhados, nas flores, etc. Talvez este seja um primeiro pas-
so para a introdugao de uma nova metodologia de ensino-aprendizagem onde
os problemas levados para a sala de aula sejam de fato relevantes e
atraentes, mostrando aos alunos que a matemdtica pode ser tao "gostosa"
guanto se queira.
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