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1. lotivagao

L. Nachbin em (1] introduziu e estudou a topologia compacto~portada Ty, em
espacos de aplicagaes holoncrfas entre espagos normados. A partir deste trabalho,
Kachbin, seus alunos e outros matemdticos publicaram varios artigos analisando os
mais diversos aépactoa dessa topologia. Veja [2] para uma lista desses trabalhos
publicados até 1972, J. A, Earroso, en [3], intrcdusiu a generalizagéo natural
dessa topologia para espagos de aplicag?ﬁes holamorfas entre espagos localmente con
vexos e demonstrou resultados interessantes. lia versfo localmente convexa os resul
tades de [1] 86 foran demonstrad-r;s ‘el casos particulares. Veja Barroso [3_] e Ma
tos [4] « Cutros aspectos topolégicos tambénm foran estudados no caso localuente
convexo e deram origem a alguns resultados interessantes. 4s dificuldades té'cnica.s
para a obteng_?fo de tais resul‘béiios gquando comparadas com aquelas do caso normado
séo bem maicres, Neste trabalho intrcd}lzinos uma nova topologia que coincide com a
topolegia de liachbin no caso normado e que nos parece tecnicamente mais manejﬁvel
para o caso localmente convexo.Tanto assim que os resultados de [_1] s2o verdadei

ros em geral para essa topologia conforme demonstraremos agui.
2. A topologia compacto-portada uniforme

Sejam Il e F espagos localmente convexos complexos e U um aberto n3o vazio de
E. Sem perder generalidade e para ganhar em sinplicidade podemos supor F normado.
b ) 7 ~ # -
Utilizaremos as notagces de [1] » [2] e [_3] . llo espaco dos polinomios n-homo-
™

géneos continuos de & em ¥ 6)(::,,‘;5-') consideramos a topolozia E(HE;F). Veja [3] o
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Ela e a topclogia limite indutivo das topologias semincrmadas naturais de G’(nE‘,_;F)
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para ® € SG(E) = conjunto das seminormas continuas em E. 63(11“1 ;F) é o espago

.o~ ~ ¢ g & "
dos polinomios n-homogeneos continues do espago seninormado BEg = (E,oe ) en F mu-
p g & 2

nido com a topologia natural definida pela seminorma

izl == { Izl 5 ww)s 1}

PE G"( T 3F 63 ( B3F) indica @(HE_;F) unido com @i(nE;E)

Se pé€ SG(GDi( T;F)) e K € SC(E) cefine-se

lioll, = sw{ 2 s Pe @Cmr) e e, < 1]

£ claro que p(P) < ilp “N. 183 “‘x para-todo P € @(nE;F).

ef'_j_;;r-g - Tnma .Jequencm {pnl de seminormas P & J‘(‘SD (‘na,*)) e uniforme se
' s ey
n—>00 )

para todo ® € SG(E). s e

. - 3 - e
Definiceo 2 ~ Uma seminorma p nho espago %{U;F) das aplicagoes holomorfas de U en

. L.} 1 ] 7ol } . gk
T e porbada unifornmemente por um subconjunto compacto K de U se existe uua sequen

cia uniforme '{'J } » P, € SG(G‘)(PA,J.)), I.GN tal que para cada €20, é pog
n

sivel determinar G(€ ) > O satisfagendo

p(f g c(®) 2 e s Pt " £(t)) ¥t eg(u;p.

m= o-

L A - - - 5l £ oY)
Definigiio 3 - & topologia compactomportada uniforio Twu en 6(U;F) é a topologia
localmente convexa gerada por todas as seminorias portadas uniformemente por com—

pactos de U,

= ~ . . - 5 £ e
Qbservacao - lifo e diffeil mostrar que Tw = Cwu se & & normado & que Twu< Tw
Op £ ) ™ * ) P T
em geral. Sate-se tambem que Zw-:. Cyuw no caso em que I e um espacgo de Silva. leg-
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te caso tem~se tambem & igualdade dessas topologias com a topolegia compacta-aber




e

ta. No sabemos se existe algum caso em que tu;xt,"—?k Tw .
3. Conjuntos limitades

Teorema 1 - Seja L um subcenjunto de %(U;F). XL e Tyy~limitado se, e sé se, pa-
ra todo compacto K contido em U e toda sequincia uniforme {pm] » P, € S6( @, ("z5F)),
melv, existenC 20, ¢ 20 tais que

1An'[f < m
Pmim—d (t)) € Cc

‘para quisquer t € K, fell enmelN .

Lema - Se s, ; 2 O para quaisquer mn€# e i € I, entio
. O3 .
. sup Z o - sm,1< + €0

1€ I m=0
: . it 18 ’
para toda sequancia {DL m} de nuneros po.?’i.tivos tal que limae, ™ = 0 se, e so

se, existem C Z 0 e ¢ 2 0 tais que Sm,ié o para todo me/HN e i € I.

Lenonstracdo do Teorema 1 = Seja L Ty -1iitado, Se K< U 6 coapacto, {.Pm}

. - T P b

e uniforme e {OC H;Se woa sequencia de numeros positivos tal que 1:'1.m&mm-=0, en~
tdo a seminorma p definida em %(U;F) por

s A
p(E)= D .0 mup p (=3 a%(t))
mely DREX T

é unifornemente portada por K. Gonsequentemente p é linitada em 2C, 0 lema impli-

ca entdo na existéncia de C =0 e ¢ 2 0 tais que
: b /\m 0}
p(=4—art)) < Cec

para quaisquer f € L,tEKenchN. A implicagao contriria é de fdcil demonstra-
ga“o.

Lefinicdo 4 = A topolegia 'tooi en %(U;F) é a topologia localmente convexa gera=

"da por todas as seminormas do tipo
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sup 'C(-*n%- at £(t))
K

Pk, T ,m (£) = o

para qualquer £ € %(U;F), onde K varia na colegio de compactos de U, m varia em

IN e T wvaria en SC( @i(nE;F)).

Observacio = Se E € normado com dimensdo infinita e F # {O}Gntzfo Tooi =+ Cuwut «
En geral C miC tcu.u. . Temos tamben a igualdade da duas topologias quando B 6

de dimensZo finita ou um espago de Silva ou P= &03.

Teorema 2 = Fn cada = Cwu ~limitado JLC %(U;F) as estruturas uniformes associa

das com Twu_ e T:mi induzem a mesma estrutura uniforme. Im particular, Cww e

Twi induzen em XL a mesma topologiae.

Denonstracdo - Vamos supor primeiro que 0 € I, Camo 'C'ooiC Cww & claro que
uma vizinhanga ds O nk topologia de XL induzida por Tpoy ¢ tombém uma vizinhans
ca de O na topologia de A ind::éida por 23,-“,. Hostrenos que vale a rec{proca. Se=
ja p uma seminorma fwu -continua -em %{U;F). Portanto p & uniformenente portada
por wm compacto K de U. Sejam { pm} e C(€) 2 0 como na Definigo 2. Como L e
Twu =linitado existen C 3 0 e c> O como no Teorema 1. Escolhamos &£ > O tal
que £c¢<1 e /LCW tal que

cc(a)}:__, (& el e 3
my AL

Definamos a seminorma 'Ccoi-cont:'.nua q por

4 :
a(£) = (&) E E™ sup p (=" £(t))
m=0 teK "

£ claro entéo que'se £ € L e q(f) £ 1/2, entdo p(f) < 1.

Vamos supor agera que <L & wa conjunto arbitrario Teu~linitado. © conjunto
2 -X de todas as Giferengas de dois elementos de IL & taubén Cyyy -limitado. Co
mo ele contem O as vizinhangas de O nele induzidas pelas topologlas (C‘”i e t'wu
sio idénticas. Sezue assim que as estruturas uniformes em JC associadas a essas

topologias sdo as mesnas.
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4+ Conjuntos relativanente ccmpactos

Tecrema 3 = Seja JC wa subconjunto de %(U;F). intdo L & T ~relativamente

compacto se, e 56 se, K & ?_'ca{-relativamnta compacto e Ty, ~linitado.

Lenonstraciio - Pagta mostrar que se AL o Teog=relativanente compacto e Cwu~1i
mitado entio ele é Zvu, ~relativamente compacto. Pelo Teorema 2 as aderéncias de G
para Tpo; e Twu sfo igwais e ‘Cwu -linmdtadas. Ainda pelo Teorema 2 Cuwm o

2: Lo - A
?:oa 3 indugzem nessa aderencia & mesma topologia e daf segue © resultado procurados

[ . og) r
Ho caso em que I e completo uma outra caracterizagao para conjuntos %J.L‘I'_B_

lativamente compactos pode ser obtida usando o seguinte resultado.

Teorema 4 - Seja Fr completo e XLC %(U;F) localme/il-'ba limitado. OC & 'C'aoi-rela-
tivamente compacto se, e s6 se, xrl(t) = -ﬂ]f- a £(t) ; fe IIZ} ¢ relativamen
te compacto enm @i(nE;F) para todo ne/lN s teu.

Lemonstracdo - Lefinamos .

- (o]
Qe Pumy >QPre Wogﬁ’(u;@("m;m)
2 n= '

com

Considere no donfnio de § a ‘topologia rC'mi e no seu contradeninio a topologia pro

duto das topologias compactorabertas de cada fator, (ﬁ é wf aplicagio biwu'.voca, i
# =1 . i 4 }_' 3 x % A .

near, continua e e tambem contimua. Suponhamos que n(t) seja relativamente
> .

compacto el 6>i( 53F) para todo nelV e t € U. Para nostrar que L & relativamen=

te campacto basta mostrar que § (L) € relativamente compacto para topologia pro

(= b

g

duto. Mas ent@o basta mostrar que as projeges de (D (€) en cada fatorsd relativa
nente compactas,Como L & localmente limitado essas projegoes sio localmente limi=
tadas e portanto equicontinuas. 0 que se deseja segue agora do Teorema de Ascoli

[_5] e do fato de F ser completo., 4 implicagao contrdria ¢ de demonstragao faeils
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Sabemos por [;6_] que para espagos holomorficamente infratonelados E (e. g.

predutos quisquer de espgos metrizaveis, espagos de Baire) IC%(U; F) & localmen-~
te limitado se, e 56 se, ele é limitado sobre os compactos de U. Laf a validade do

seguinte resultado.

Teorema 5 - Seja E holomorficamente infratonelado e JCC 3}75 (7). L & Ton-re

” ”
lativamente compacto se, e go se, L @ Tmi-relativamente caupacto. Alem disso,

se F é completo, L & Ty-relativemente campacto se, e 56 se, € & limitado so-

bre os compactos de U e fxn(t) ¢ relativamente coupacto em @i(nE;F) para todo n

en VNV e te€U.

Observacao - A melhor manejabilidaée da topologia PCwu no caso locdlmente convexo em
contraposigio com a topolhogia %y leva-nos a crer que outros resultados interessan-
tes e bem gerais faoderﬁo ser obtidos. Outros aspectos topolozicos de Cuus comegam
agora & ser examinados por um grﬁloo de estudantes de pc‘)s—gradu;:*xgﬁo da Universidade

Estadual de Campinas.
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