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Professor: Marcelo Zoéga Maialle.

EMENTAS

Introducdo a Mecénica Quantica e a sua Algebra Linear; Historico da Fisica Quantica;
Revisdo de conceitos da algebra linear e nUmeros complexos; Principios da Mecénica
Quantica; Espaco vetorial do estado quantico; Processos de medicdo das grandezas
fisicas e seus operadores; Ocupacdo dos estados quénticos; Bandas eletronicas;
Aplicacdes em: sistemas semicondutores nanométricos, moléculas, absorcéo oOtica, bit
quantico, computagdo quantica.

Contetdo Programatico — Introducéo a Mecénica Quantica
Aula 1 - Introducéo a disciplina e motivacao
o Apresentacdo da disciplina
« Importéancia da mecanica quéantica na ciéncia moderna
» Aplicacdes tecnoldgicas e cientificas
Aula 2 — Histdrico da Fisica Quantica
o Crise da fisica classica
« Experimentos que motivaram a fisica quantica (corpo negro, efeito fotoelétrico,
espectros atdbmicos)
o Contribuicdes iniciais (Planck, Einstein, Bohr)

Aula 3 — Conceitos matematicos fundamentais |

o NuUumeros complexos: definicdo, operacdes, representacao
o Funcgdes complexas basicas

Aula 4 — Conceitos matematicos fundamentais 11

e Vetores e espacos vetoriais
e Produto interno, norma e ortogonalidade

Aula 5 — Conceitos matematicos fundamentais 111
o Operadores lineares e autovalores
o Matrizes hermitianas

e Mudanca de base

Aula 6 — Principios da Mecanica Quantica I



o Postulados da mecénica quantica
« Estado quantico e funcdo de onda

Aula 7 — Principios da Mecanica Quantica 11

o Equacdo de Schridinger dependente do tempo
« Interpretagdo probabilistica

Aula 8 — Espaco vetorial dos estados quéanticos

o Bra-ket notation (notacdo de Dirac)

« Representacdo de estados e observaveis

e Operadores hermitianos como observaveis fisicos
Aula 9 — Medidas e observaveis |

e Processo de medigdo quéntica

o Colapso do estado

o Expectagdo de valores

Aula 10 — Medidas e observaveis 11

o Comutadores e principios de incerteza
o Observaveis compativeis e incompativeis

Aula 11 — Sistemas com autovalores discretos e continuos

« Exemplos de operadores com espectros diferentes
» Representacdo no espaco de Hilbert

Aula 12 — Ocupacao de estados quanticos

o Principio da excluséo de Pauli
o Estatisticas de Fermi-Dirac e Bose-Einstein (introducéo)

Aula 13 — Bandas eletronicas em solidos

e Modelo de bandas eletrénicas
« Condutores, semicondutores e isolantes

Aula 14 — Aplicagdes I: Sistemas semicondutores e moléculas

e Poco de potencial quantico
e Moléculas diatdmicas e espectros vibracionais/rotacionais

Aula 15 — Aplicacdes I1: Optica quantica, qubits e computacio quantica
e Absorcado Optica e transicOes eletronicas

e Qubits: definicdo e manipulacéo
e Introdugdo a computagdo quantica



