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Esta disciplina visa abordar o conteudo programatico do Ensino
Médio, sob o ponto de vista de (em um futuro proximo) professores de
matematica. A parte sublinhada é importante, pois engloba duas
capacidades basicas:

1) Conhecer e compreender bem os conteudos matematicos.

2) A partir deste conhecimento e compreensao, ‘tecer
estratégias de ensino e engrandecer o repertério para ensinar
matemdtica (principalmente no ensino médio).

A Matemaética Sob o ponto de vista de conteudos, devemos
do Ensino Médio abranger o segundo volume da colegao “A
Nelne2 Matematica do Ensino Médio” de Elon Lages
Elon Lages Lima : .
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Sob o ponto de vista dos conteudos, todos vocés devem ter este texto
como livro de cabeceira. Nao “ensinarei” o conteudo matematico
destes livros, pois ja no final da graduagao, todos tém condigdes de
ler e estudar de modo autdénomo estes conteldos. O foco (e creio que
diferencial) da disciplina serd abordar cada um destes assuntos sob
aspectos didatico-pedagégico, pensando em coisas que todo professor
de matematica precisa fazer e saber. 0 conhecimento e dominio do
conteudo matematico sera cobrado nas provas e valera até metade dos
pontos de cada prova.

Destacamos aqui sete atividades que todo professor de

matematica precisa fazer:

1) Explicar conceitos matematicos.

2) Resolver problemas e questoes.

3) Escolher exemplos.

4) Preparar tarefas (licdo de casa, listas de exercicios, etc.).

5) Preparar provas e avaliacoes.

6) Oferecer retornos (feedback) aos alunos.

7) Preparar e organizar atividades diferenciadas.

8) Incluir/ser inclusivo.

Para conseguir realizar estas atividades (categoria de agado), o
professor precisa saber uma série de coisas (afora o conteuldo
matemdtico), aquilo que na literatura profissional se conveniou
chamar de Conhecimento Pedagdgico de Conteudos (PCK, na sigla em
inglés). Existem muitas listas categorizando este tipo de
conhecimentos/habilidades/competéncias, mas vamos tomar emprestado
alguns aspectos elencado pela professora Rita Santos Guimaraes:

1) Saber criar uma motivagdo inicial.

2) Ter clareza sobre suas intengdes pedagdgicas.

3) Distinguir entre o que é arbitrario (convengdo social) e o que
é necessario (conhecimento).

4) Ser capaz de enriquecer uma atividade.

5) Conhecer e entender erros e dificuldades dos alunos

6) Conhecer formas de representagao e notagao adequada

7) Localizar o contelddo no curriculo escolar

8) Ter flexibilidade no manejo do conteudo em sala de aula.



Pressupostos basicos da disciplina

e Aprendemos muito conversando sobre o que ainda nao
compreendemos plenamente, sobre o que ainda esta turvo.

e De modo geral nao conversamos sobre certo e errado, mas sobre
contextos e opgOes dentro de contextos.

e Respeito absoluto pelos colegas.

Organizagao da Disciplina

O curso esta organizado em 4 grandes blocos de conteudos
(combinatéria e probabilidade; estatistica; geometria espacial e
geometria analitica), cada um dos blocos se estendendo por trés
semanas.

As aulas terdao um carater de oficina, demandando participagao
ativa dos alunos, e portanto a presenga é obrigatoéria.

Em cada bloco teremos duas aulas dedicadas a cada um dos tépicos
de conteudo (3 toépicos por bloco). Nestas aulas discutiremos alguma
atividade ou situacao de sala de aula, tentando focar em um ou mais
aspectos da profissao de professor e discutindo as potencialidades
em termos das coisas que um professor deve fazer. Estas aulas sao
aquelas que chamaremos de aulas regulares da disciplina.

Além destas, teremos mais alguns tipos de aula:

Aulas extras, que visam dar um pouco de flexibilidade na gestao
do professor, permitindo aprofundar algum conteudo ou aspecto.

Apresentagao de trabalhos, que sao aulas para apresentagodes, em
grupo, dos alunos da turma.

Avaliacao individual, duas datas destinadas a uma avaliagao que
talvez parega uma prova.

Trabalhos, entregas e provas
A avaliacao na disciplina tera 4 componentes, a saber:

Plano de aula (PA): Até o final da disciplina, cada aluno devera
entregar um plano de aula. 0O plano deve focar em alguma atividade a



ser desenvolvida pelos alunos e um fechamento a ser feito pelo
professor.

Os planos de aula devem ser sucintos (ndo mais que 7 pdaginas)
seguindo um modelo com seis segdes:

a) Informacdes: contendo detalhes sucintos sobre os objetos do
conhecimento a serem tratados, sugestdoes de aplicagao e dinamica e
objetivos gerais da atividade. Deve ser explicitado o ponto do
curriculo em que as atividades estdao inseridas (o que o professor
pressupbe que os alunos ja& sabem) e devem ser explicadas as
inteng¢des pedagdgicas da atividade proposta.

b) Atividade: o texto/imagem/site em si, no formato que deve ser
passado para os estudantes;

c) Resolvendo: a resolugdao da atividade, incluindo sugestdes
para discussOes em sala de aula e detalhamento sobre a dinamica de
aplicacao;

d) Preparacdo e cuidados: Pontos que devem ser tratados com
atencao, seja para que a atividade se desenvolva de maneira
adequada, seja na resolucgao.

e) Observacbes e comentdrios: comentdrios sobre aspectos que se
destacam na atividade sugerida

f) Referéncias (caso existam) e créditos.

Esta estrutura é proxima da apresentada na referéncia
[Guimardes, 2023], onde vocé pode encontrar, no Ultimo capitulo,
trés excelentes planos de aula.

Projeto de estatistica (PE): Um dos nossos blocos de conteudo
sera dedicado a estatistica e tratamento de informacao. Este é um
tépico que adquiriu uma importancia gigantesca no século XXI e que é
negligenciado, seja na formagcdao dos futuros professores, seja na
Educagao Basica.

Relacionado a este bloco teremos um trabalho em grupo que devera
propor um projeto de estatistica para o Ensino Médio. O projeto
proposto deve considerar o uso de estatistica para se aprender algo
relevante, e nao apenas coletar dados e calcular médias sem
significado (qual a média de altura dos alunos da escola?).

0 trabalho devera prever:

a) Uso de dados: Deverdao ser utilizados dados verdadeiros (ou
verossimeis), coletados pelos alunos ou de bancos publicos
(referéncias aqui).



b) O uso de softwares para tratamento de dados, podendo ser alguma
planilha (Excel ou similar), Geogebra ou outro.

c) Perguntas interessantes e um percurso para desenvolvimento
gradual da atividade.

Estes trabalhos deverao ser apresentados para a classe, nas
semanas finais da disciplina.

Provas de conteido matematico (PCM): Serdao duas provas,
presenciais, sobre conteudo matemdtico pertinente aos nossos dois
blocos de conteudo. 0 nivel de dificuldade que vocés podem esperar
nos exercicios da prova é o correspondente a exercicios de fixacéo
ou de aprofundamento conforme consta nas listas de exercicio do
Portal da Matematica da OBMEP. As listas deste portal devem servir
como referéncia para se preparar para as provas. Os exercicios da
prova serdo retirados (ou adaptados) destas listas.

Provas de conteldo pedagégico-matematico (PCPM): Serao duas
provas sobre aspectos pedagdgicos relacionados aos conteudos de cada
um dos nossos blocos de contelddo. Estas provas serao feitas a
distadncia e vocés terao alguns dias (incluindo parte do final de
semana) para fazer e entrega-las, online.

Todos estes tipos de aula estao vinculados a entregas a serem
feitas pelos alunos. Serao varios tipos de entrega, que ao final
comporao a nota da disciplina.

Avaliacao

A nota da disciplina (ND) serd formada pela média aritmética dos
quatro tipos de entregas:
ND = (PA + PE + PCM + PCPM)/4

A presengca minima de 75% é obrigatoria e sera cobrada.


https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/index?a=1#6

Observagao: Alunos que nao estejam matriculados e desejem
eventualmente pedir proficiéncia no verao, deverao seguir as
seguintes regras:

1) Presenca minima de 62,5% (%) das aulas.

2) Ao invés de apenas um Plano de Aula, o estudante devera
entregar trés planos de aula, sobre trés blocos de conteudo
diferentes. A nota da disciplina ND sera calculada do mesmo
modo, mas sua nota PA sera determinada pela menor nota dos
seus trés planos de aula.

3) Fazer um trabalho em grupo: “Como trabalhar estatistica no
Geogebra”. Este trabalho devera consistir de um manual de até
20 paginas e uma apresentagao a turma no inicio de setembro.

A aprovacao na disciplina demanda os dois seguintes critérios:
COND 2 5
(J minimo{PA, PE,PCM,PCPM} = 4

Exame: Havera um exame, abordando componentes avaliadas em PCM e
PCPM. 0 exame serd facultado para aluno com ND < 5 e que tirem ao
menos 3 em cada uma das componentes, ou seja

minimo{PA, PE,PCM,PCPM} = 3.

e Observagao: Os planos de aula serao lidos e comentados pelo
professor da disciplina, mas as notas serdao (em parte)
atribuidas usando um sistema comparativo (No More Marking) o

que exigira a participagao da turma toda.


https://www.nomoremarking.com/?countryCode=GB

Cronograma

Data

Atividade

1 de agosto

Apresentacao da

disciplina
6 e 8 de Sepromat - Nao
agosto havera aula
13 e 15 de Contagem e
agosto Probabilidade 1
20 e 22 de Contagem e
agosto Probabilidade 2
27 e 29 de Contagem e
agosto Probabilidade 3
3 e 5 de L
Estatistica 1
setembro
10 e 12 de Estatistica 2 -
setembro Geogebra
17 e 19 de o
Estatistica 3
setembro
24 e 26 de Geometria
setembro Espacial 1

1 de outubro

3 de outubro Prova 1

Aula extra

Data Atividade
8 e 10 de Geometria
outubro Espacial 2
15 e 17 de Geometria
outubro Espacial 3
Geometria
22 e 24 de _
analitica e
outubro .
matrizes 1
Geometria
29 e 31 de .
analitica e
outubro )
matrizes 2
Geometria
5 e 7 de .
analitica e
novembro )
matrizes 3
Orientacao e
12 e 14 de QN
apresentacgao de
novembro
trabalhos 1
Orientacao e
19 e 21 de Ga
apresentacao de
novembro
trabalhos 2
26 de
Aula extra
novembro

28 de
novembro

10/dez.

Prova 2

Exame




Datas importantes

Data Evento

6 e 8 de agosto Sepromat - Nao havera aula

3 de outubro Prova Conteudo Matematico 1

3 a 6 de outubro Prova Conteudo Pedagdgico-Matematico 1
15 de outubro Avaliacao de curso - Nao havera aula

Comparagao dos trabalhos de estatistica no
NMM

23 a 29 de novembro

28 de novembro Prova Conteuldo Matematico 2

28 a 30 de novembro Prova Conteudo Pedagdégico-Matematico 2

10 de dezembro Exame

Atendimento

0 atendimento aos alunos serd feito em minha sala do Imecc (sala
312), as quintas feiras, das 19h30 as 20h15.

Questdes referentes ao ambiente de aprendizagem (Moodle) devem
ser feitas diretamente ao Lucas (PAD da disciplina).

Referéncias

Guimaraes, Rita Santos, Atividades matematicas: aspectos
catalisadores para reflexdo docente, ebook, ANPMat, 2023.

Repositdrios de materiais para professores

Data Science for everyone:

https://www.datascienced4everyone.org/teach-data-science

Portal da Matematica da OBMEP:
https://portaldacbmep.impa.br/index.php/modulo/

Nrich: https://nrich.maths.orqg/

Matematica Multimidia: https://m3.ime.unicamp.br/

Mathematics Assessment Project:
https://www.map.mathshell.org/index.php



https://anpmat.org.br/wp-content/uploads/2023/12/ebook_Rita_Santos_final_28-11-2023.pdf
https://anpmat.org.br/wp-content/uploads/2023/12/ebook_Rita_Santos_final_28-11-2023.pdf
https://www.datascience4everyone.org/teach-data-science
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/index?a=1#6
https://nrich.maths.org/
https://m3.ime.unicamp.br/
https://www.map.mathshell.org/index.php

Association of Teachers of Mathematics: https://atm.org.uk

STEM Learning: https://www.stem.org.uk/elibrary/collection/2933

Math resources, Annete Rouleau:
https://www.annetterouleau.com/math-resources.html

Bancos de dados:

IBGE https://www.ibge.gov.br/estatisticas/downloads-estatisticas.html

Base de dados https://basedosdados.org/



https://atm.org.uk/
https://www.stem.org.uk/elibrary/collection/2933
https://www.annetterouleau.com/math-resources.html
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/downloads-estatisticas.html
https://basedosdados.org/

