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INTRODUGCAO

A relacao entre a pratica da matematica e o uso de computadores nao é mais
novidade nos ambiente escolares. As atividades matematicas ligadas aos
softwares (educativos e aplicativos) sao indicativos de movimentos que buscam

mostrar a importancia computacional no ensino.

Em nosso trabalho, iremos apresentar alguns modelos de atividades didaticas
em que estao inseridas ferramentas do Open Office e do Cabri Géometre 1l nos

quadros numérico, algébrico e geométrico.

Nestas atividades, o computador ndo sera considerado apenas como um meio
lotado de recursos, mas sim como um ente dinamico e acessivel inserido na

vinculacao entre: o professor, contetudo e aluno.

As atividades propostas sao provenientes de idéias e sugestéoes fundamentados
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) cujos conteiddos sao

apresentados e contextualizadas nos livros didaticos.

Dentre os inumeros assuntos disponiveis para este minicurso, sugerimos os
seguintes: (1) Numeros Primos; (2) MMC e MDC; (3) Sistema de equacdes do 1°
grau; (4) Graficos de fungdes do 1° e 2° graus; (5) O numero m; (6) Teorema de

Pitagoras.

Neste contexto, pretendemos estimular professores e alunos de matematica a
promoverem recursos computacionais em seus planejamentos como meio

propicio ao seu processo de ensino e aprendizagem.



Atividade 01 - Numeros Primos

Os Numeros Primos sao conjuntos de numeros naturais que tém apenas dois

divisores diferentes: o numero 1 e ele mesmo.

Exemplos:

i) O numero 2 tem apenas os divisores 1 e 2, portanto 2 € um numero primo.

ii) O nimero 13 tem apenas os divisores 1 e 13, portanto 13 é um numero primo.

iii) O numero 15 tem os divisores 1, 2, 3, 5 e 15, portanto 15 nao é um namero

primo.

Observacoes:

« 1 nao é um numero primo, porque ele tem apenas um divisor que é ele
mesmo;

¢ 2 é o unico numero primo que é par.

Os numeros que tém mais de dois divisores sido chamados numeros compostos.

E o caso, por exemplo, do nimero 15 que tem mais de dois divisores, portanto

ele € um numero composto.

Para reconhecer se um nimero é primo, dividimos esse nimero pelos niumeros

primos 2, 3, 5, 7, 11 etc. até que tenhamos:
« uma divisao com resto zero e neste caso o numero nao é primo;

« ou uma divisao com quociente menor que o divisor e o resto diferente de

zero. Neste caso o nimero é primo.

Exemplo:
i) O numero 161:

« nao é par, portanto nao é divisivel por 2;
« nao é divisivel por 3, pois 1+6+1 = 8 que nao é miltiplo de 3;
« nao é divisivel por 5, pois ndo termina em 0 nem em 5;

« por7: 161 /7 = 23, com resto zero, logo 161 é divisivel por 7, e portanto nao
é um numero primo.
ii) O namero 113:

« nao é par, portanto nao é divisivel por 2;



« nao é divisivel por 3, pois 1+1+3 = 5 que nao é multiplo de 3;
« nao é divisivel por 5, pois ndao termina em 0 nem em 5;
« dividir por 7: 113 /7 = 16, resto 1. O quociente (16) & maior que o divisor (7).

« dividir por 11: 113 /11 = 10, resto 3. O quociente (10) é menor que o divisor
(11), e além disso o resto é diferente de zero, portanto 113 € um namero
primo.

Apos esses conceitos e exemplos dos numeros primos, vamos abrir no

programa Open Office o arquivo atividade 01 - naimeros primos, e desenvolver

um procedimento em que o computador reconheca se um numero (entre 0 e

1000) é primo ou ndo. Em seguida responda as questdes a seguir:

12 questao) Quais foram as fungoes utilizadas em seu procedimento?

22 questao) Quais foram as células que vocé inseriu as condicionantes e quais

sao elas?




Atividade 02 - MMC e MDC

Dizemos que um numero é miultiplo de um namero natural, se um namero é
divisivel por outro, diferente de zero.

Exemplo:

i) O numero 18 é divisivel por 3, dizemos entao que 18 é miiltiplo de 3;

ii) 18 também é miltiplode 1, 2, 3,4, 6,9 e 18.

Os miultiplos de um numero sao calculados multiplicando-se esse numero pelos
numeros naturais.
Exemplo:

Os multiplos de 7 sao: 7x0 , 7x1, 7x2 ,7x3 ,7x4,...=0,7 ,14 , 21, 28, ...

Observacoes:
e um numero tem infinitos miltiplos;

e zero é miltiplo de qualquer nimero natural.

MiNIMO MULTIPLO COMUM (MMC)
Dois ou mais numeros sempre tém multiplos comuns a eles.
Chama-se de minimo miltiplo comum, o menor miltiplo comum de dois ou mais
numeros, diferente de zero. utilizamos a abreviagao MNMC. Vamos, por exemplo,
achar os miltiplos comuns de 3 e 5:
e multiplos de 3 - M(3): O, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36,...
¢ multiplos de 5 - M(5): 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,...
¢ multiplos comuns de 3 e 5: 0, 15, 30, 45...
Dentre estes miltiplos, diferentes de zero, 15 é o menor deles, assim o numero

15 sera o minimo multiplo comum de 3 e 5, ou entao MMC (3,5) = 15.

Para calcular o MMC de dois ou mais numeros, podemos utilizar a fatoracao.
Acompanhe, por exemplo, o calculo do MMC de 12 e 30:

¢ decompomos os numeros 12 e 30 em fatores primos;



12=2x2x3=2?2x3
30=2x3x5=2x3x5
e O MMC sera o produto dos fatores primos comuns e nao-comuns:

MMC (12,30) =2x2x 3 x 5

Assim, o MMC de dois ou mais nimeros, quando fatorados, é o produto dos

fatores comuns e nao-comuns a eles, cada um elevado ao maior expoente.

Podemos obter o MMC entre dois ou mais numeros, utilizando o processo da
decomposicao simultanea, neste processo decompomos todos os numeros ao

mesmo tempo. O produto dos fatores primos que obtemos nessa decomposicao

é o MMC desses numeros. A seguir veremos o calculo do MMC(15,24,60) ,

segundo o dispositivo abaixo:

15, 24, 60
15, 12, 30
15, 6, 15
15, 3,15
5 1, 5
1, 1.1

o G2 M2 M M2

Portanto, MMC(15,24,60) =2 x2x2x3 x5 =120

Observacoes:

e Dados dois ou mais numeros, se um deles é miltiplo de todos os outros,
entao ele é o MMC dos numeros dados. Exemplo: Entre os numeros 3, 6 e 30,
o numero 30 é miltiplo dos outros dois. Neste caso, 30 € o MMC(3,6,30).
note: MMC(3,6,30) =2 x 3 x5 = 30

e Dados dois numeros primos entre si, o MMC deles é o produto desses
numeros. Exemplo: Vamos considerar os numeros 4 e 15, que sao primos

entre si. O MMC(4,15) é igual a 60, que é o produto de 4 por 15. assim o
MMC(4,15)=2x2x3 x5=60.



MAXIMO DIVISOR COMUM (MDC)
Dois numeros naturais sempre tém divisores comuns. O maior divisor comum de
dois ou mais numeros é chamado de maximo divisor comum desses niumeros,
usamos a abreviacao MDC.
Exemplo: Os divisores comuns de 12 e 18 siao 1, 2, 3 e 6. Dentre eles, 6 é o
maior, entao o numero 6 sera o maximo divisor comum de 12 e 18 e indicamos

MDC(12,18) = 6.

Um modo de calcular o MDC de dois ou mais numeros é o processo da
decomposicao desses numeros em fatores primos. Vamos, por exemplo,
encontrar o MDC entre 36 e 90.
¢ Vamos decompor os numeros em fatores primos;
36=2x2x3x3=2%2x3?
90=2x3x3x5=2x3%x5
e MDC é o produto dos fatores primos comuns, isto é o MDC(36,90) =2 x3 x 3
= 18. Note que: O MDC de dois ou mais numeros, quando fatorados, foi o

produto dos fatores comuns a eles, cada um elevado ao menor expoente.

Podemos calcular o MDC pelo processo das divisbes sucessivas, nesse
processo efetuaremos varias divisoes até chegar a uma divisao exata. O divisor

desta divisao sera o MDC. Acompanhe, por exemplo, o calculo do MDC(48,30).

Regra pratica:
¢ Dividimos o numero maior pelo nimero menor;
48 /30 = 1, resto 18
o Dividimos agora, o divisor 30 que é divisor da divisao anterior, por 18, que é
o resto da divisao anterior, e assim sucessivamente;
30/18 =1, resto 12
18/ 12 =1, resto 6
12/ 6 = 2, resto 0, divisao exata

Assim o divisor da divisdo exata é 6, portanto o MDC(48,30) = 6.



Observacgoées:

o Dois ou mais nimeros sao primos entre si quando o maximo divisor comum
desses numeros é 1. Exemplos:
Os numeros 35 e 24 sao numeros primos entre si, pois MDC (35,24) = 1.
Os numeros 35 e 21 ndo sao numeros primos entre si, pois MDC (35,21) = 7.

o Dados dois ou mais numeros, se um deles é divisor de todos os outros, entao
ele é o MDC dos numeros dados. Exemplo:
Dentre os numeros 6, 18 e 30, o numero 6 é divisor dos outros dois.
Neste caso, 6 é o MDC(6,18,30). Note:

6=2x3 18=2x3> 30=2x3x35, Portanto MDC(6,18,30) = 6.

Apos os conceitos e exemplos de MMC e MDC, vamos abrir no programa Open

Office o arquivo atividade 02 - MMC, e desenvolver um procedimento em que o

computador encontre o MMC entre dois numeros. Tente fazer esse mesmo

procedimento para a atividade que esta no arquivo atividade 02 - MDC. Em

seguida responda as questoes a seguir:

1? questao) Quais foram as fungoes utilizadas em seu procedimento?

22 questao) Quais foram as células que vocé inseriu as condicionantes, bem

como as operacgoes, e quais sao elas?




Atividade 03 - Sistema de Equacao do 1° Grau

A resolucao de um sistema de duas equagcées com duas variaveis consiste em
determinar um par ordenado que torne verdadeiras, ao mesmo tempo, essas

equacoes.

Estudaremos a seguir, por meio de exemplos, alguns métodos para utilizarmos
no Open Office:
1) Método de substituicao
Vamos considerar o seguinte sistema de equacgdes:
x+y=4
{2 x—3dy=73
Nesse método, vamos solucionar da seguinte maneira:
¢ Determinamos o valor de x na 1 equagcao: x=4-y
e Substituimos esse valor na 22 equacao: 2.(4-y)-3y=3
¢ Resolvemos a equacao formada:
8-2y-3y=3
2y -3y =3
5y =5 (1)

Assim teremos, y = 1.
o Substituimos o valor encontrado de y, em qualquer das equacgoes,
determinando x:
x+1=4
x=4-1
x=3

e A solucao do sistema é o par ordenado (3, 1). Portanto: V = {(3, 1)}.



2) Metodo da adicao

Sendo o conjunto universo U=QXQ, observaremos agora a solucao de cada um
dos sistemas a seguir, pelo método da adicao.

Vamos resolver o sistema de equacoes abaixo:

{x+y:10

x—y=6
Neste método, vamos solucionar da seguinte maneira:

e Adicionamos membros a membros as equagoes:
x+ ¥ =10
x—/y/= fi

2x =16
x=8
e Substituimos agora o valor encontrado de x, em qualquer das equacgodes,
determinado y:
8+y=10
y=10-8
y=2
Portanto: A solucao do sistema é o par ordenado (8, 2), ou seja, V = {(8, 2)}.
Baseado nos métodos de resolugciao acima, vamos elaborar um método
computacional (no Open Office) para encontrar os valores-verdade V, de um
sistema de equacao do 1° grau, informando apenas os seus coeficiente (a, b, c,

d, e, f).

ax+by=c
dx+ey=f

Em seguida, responda as seguintes questoes:



12 questao) Quais foram as funcgoes utilizadas em seu procedimento?

22 questao) Quais foram as células que vocé inseriu as condicionantes, bem

como as operagoes, e quais sao elas?

Atividade 04 - Grafico de funcao do 1° e 2° Grau

Chama-se funciao polinomial do 1° grau, ou funcao afim, a qualquer funcao f de
IR em IR dada por uma lei do tipo f(x) = ax + b, onde a e b sao numeros reais
dados e a nao nulo.

Nessa funcao f(x) = ax + b, o nimero a é chamado de coeficiente de x e o
numero b é chamado termo constante ou independente.

Veja alguns exemplos de fungcdes polinomiais do 1° grau:

o f(x)=4x-3,ondea=4eb=-3

e f(x)=-2x-5,ondea=-2eb=-5

o f(x)=13x,ondea=13eb=0

Quanto ao grafico dessa funcido polinomial do 1° grau, y = ax + b, com a nao

nulo, sera uma reta obliqua aos eixos Ox e Oy.

Como o grafico sera uma reta, para obté-la é necessario dois de seus pontos e
liga-los com o auxilio e uma régua:

Exemplo:



Vamos construir o grafico da funcao y = 3x - 1:

R

e Parax=0,temosy=3 -0-1 = -1; portanto, um ponto é (0, -1).

e Paray=0,temos 0=3x-1; x =1/3 portanto, e outro ponto é (1/3, 0).

X y
o -1
1/3 o

Marcamos os pontos (0, -1) e (1/3, 0) no plano cartesiano e ligamos os dois

pontos com uma reta.

O coeficiente de x, a, é chamado coeficiente angular da reta e, como veremos
adiante, a esta ligado a inclinacao da reta em relagcao ao eixo Ox.

O termo constante, b, é chamado coeficiente linear da reta.
Parax=0,temosy=a.0+b=h.

Assim, o coeficiente linear é a ordenada do ponto em que a reta corta o eixo Oy.

Uma funcao f de IR em IR é dita funcao do 2° grau quando a seguinte lei de
formacio é estabelecida: f(x) = a.x? + b.x + ¢, com a nao nulo.

Exemplo:

e f(x)=x*-4x+3

e f(x)=->2+1



Quanto ao grafico da funcao do 2° grau é sempre uma parabola de eixo vertical.
Se a > 0 a parabola tem um ponto de minimo exatamente no vértice V(x, , y,)-
Se a < 0 a parabola tem um ponto de maximo exatamente no vertice V(x, , y,)-
O vértice da parabola é V(x,, y,), sendo: x,= -b/2a e y, = -A/4a, onde A = b? - 4ac.
A parabola intercepta o eixo das abscissas nas raizes x' e x" e intercepta o eixo
das ordenadas no ponto (0, c).

Exemplo: Grafico da funcio polinomial f(x)=x?+5x-6

Existem algumas funcodes graficas no Open Office que permitem construir
graficos de funcoes. Nessa atividade, vamos fazer uma tabela relacionando x e
f(x), seguido de seu grafico, por meio das funcoes graficas. No arquivo_atividade

04 - Graficos das funcdes do 1° e 2° grau, existem algumas funcdes para

construirmos seus graficos.

Em seguida, responda a questao a seguir:

Questao unica) Quais foram as fungoes graficas utilizadas nesse procedimento?




Atividade 05 - O Numero o
A descoberta do numero m nao foi um processo facil. Muitos matematicos
dedicaram parte de suas vidas ao calculo do seu valor. Em cada avanco

existiam muitas falhas e muitos retrocessos.

Em outras épocas usava-se a fracao 22 / 7 para substituiciao ao Pl, o resultado
(3,142857143...) fornece uma razoavel precisido, que na pratica ja é o suficiente
para a maioria das "aplicagcoes".

A necessidade de se conhecer mais profundamente a natureza desse numero,
levou os matematicos a estudarem suas propriedades mais importantes: a
questao de sua irracionalidade(1761) e de sua transcendéncia (1882). Contudo,
resolvidas estas questdoes, o numero mm apesar de ser irracional é também

transcendente.

O pi é a razao entre o perimetro e o diametro de qualquer circulo ou seja:

¢ A circunferéncia de um circulo é "Pi" vezes maior que o seu diametro

¢ Dividindo-se a Circunferéncia de um circulo pelo seu Diametro obtemos "Pi".
Uma outra maneira de encontrar o nimero i é pelo método estatisticos:

Vamos imaginar o circulo inscrito num quadrado, com mostra a ilustracao a

seguir:




Vamos imaginar que a figura acima é um alvo e serao lancados 400 dardos
aleatorios. Estatisticamente, 314 dardos atingirao o circulo e 86 atingirao a
area entre o circulo e o quadrado, pois a probabilidade de que os dardos atinjam
o circulo é m r?/(2r)? = w r?/4r?, que resultara em m /4.

Assim, o valor de m assumira 4. (S./S,).

S. = Area da circunferéncia;

S, = Area do quadrado.

Algumas curiosidades no numero m:

1. O calculo do Pi com milhdes de casas decimais é usado para testes em
computadores e programas (Hardware e software). Uma diferenca em um dos
algarismos, indica falha nas arquiteturas.

2. O numero pi foi também fonte de inspiracao para musicas. Através do uso dos
seus digitos ou outros calculos envolvendo o pi foram criadas algumas
melodias. Ja existiram inumeras tentativas de codificagcdes dos digitos de pi,
visando a sua aplicagcao musical.

3. Se um bilhao de casas decimais de pi fossem impressas seqiiencialmente
elas iriam desde a cidade de Sao Paulo até Recife.

4. Apenas quarenta e sete casas decimais do pi seriam suficientemente
precisas para inscrever um circulo em torno do universo visivel. Resultado este
cujo erro, relativamente a circularidade perfeita, ndo é maior do que um simples
proton.

5. Atualmente o pi ja foi calculado com 206.158.430.000 casas decimais. Este é,
atualmente, o recorde mundial, calculado por Kanada. Imagine-se a precisao
que este valor fornece!

6. Um dos livros mais aborrecidos, alguma vez escrito, foi: "pi com um milhao de

casas decimais".



7. A pior aproximacao de sempre do pi, surgiu em 1897 quando a "House of
Representatives” , no estado de Indiana, apresentou uma proposta de lei que
decretou que o valor de pi era 4.

Fonte: http://paginas.terra.com.br/educacao/Astronomia/pi.htm

Vamos agora,



