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Descricio da experiéncia: Esta atividade nos proporcionou a experiéncia de

perceber a profundidade e a responsabilidade do trabalho do educador frente as mudancgas
que se fazem necessarias na forma de trabalho do professor.

Baseado nas leituras das dissertagdes de Mestrado de Modanez (2003) e em
especial a de Nakamura(2003) ¢ que desenvolvemos este trabalho.

Essas pesquisas apontam a generalizagdo como sendo um caminho para o
pensamento algébrico. Nosso objetivo ¢ apresentar uma sugestdo de aula, através de uma
seqiiéncia de numeros poligonais, levando o aluno a dar significado as expressdes
algébricas.

Descricdo _dos procedimentos: Foram propostas atividades de familiarizagdo e o

reconhecimento de uma seqiiéncia, utilizando inicialmente um desenvolvimento aritmético para
reconhecer as posi¢des iniciais e, dando seqiiéncia as questdes, propusemos o reconhecimento de
outras posi¢Oes mais distantes, no qual a constru¢do do desenho se torna mais dificil, levando-o a
pensar em uma outra maneira de se chegar a posi¢do pedida.

Nas tultimas questdes das atividades propostas , os alunos chegaram a um padrdo no qual
era necessario o uso dos resultados anteriores, constatando ndo ser esse um bom caminho para
encontrar as posicdes distantes, ou seja , chegar em uma generalizacao.

Para um primeiro trabalho com alunos no qual envolve generalizagdo percebemos que se

faz necessario a intervengdo do professor, instigando o aluno a refletir, conseguindo concluir a



formula geral para encontrar a equivaléncia entre a posi¢do pedida e o desenho relacionado com a

mesma.

Discussiao dos Resultados: Percebemos, de fato, que é possivel trabalhar na perspectiva

da construcao do pensamento algébrico e atribuir significado aos mesmos.

Este ¢ um dos caminhos que podem ser tomados para a constru¢do do pensamento
algébrico. Observamos nas aplicagdes das atividades o engajamento dos alunos e
comentarios extremamente positivos ao terminarem as atividades, fato incomum ao
lidarmos com as estruturas algébricas.

A partir deste trabalho percebemos a relevancia deste tema e o quio urgente ele

reclama trabalhos de pesquisa sobre o assunto.
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ANALISE DIDATICA DA SEQUENCIA DE TRIANGULOS (ATIVIDADE 1)
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ESTRATEGIAS ENVOLVIDAS.

Nas primeiras questdes, foram propostas atividades de familiarizagdo e o reconhecimento
de uma seqiiéncia, utilizando assim apenas um desenvolvimento aritmético para reconhecer as
posicdes iniciais e chegar ao numero de bolinhas de cada posi¢do, dando seqiiéncia as questdes,
propusemos o reconhecimento de quantas bolinhas se encontrava em outras posi¢des ja mais
distantes, no qual a construgdo do desenho se torna mais dificil, levando-o a pensar em uma
maneira de se chegar a quantidade de bolinhas da posi¢ao pedida.

Nas ultimas questdes da atividade I, chegamos a um padrao, que precisamos dos resultados
anteriores, constatando ndo ser esse um bom caminho para encontrar as posi¢des maiores, ou seja ,
chegar em uma generalizagao.

Com o objetivo de concluir uma formula geral, foi proposta uma segunda atividade, onde o
professor fez a intervengdo, instigando o aluno a refletir que t, = 1 entdo t, é 3, que é 1+2. Dai, t, ¢
6, que é 1+2+3. ( varios alunos participam), conseguindo montar a soma e visualizar a relacdo do
primeiro com o ultimo, do 2° com o penultimo e assim sucessivamente, até concluirem (depois de
varias observacdes) a formula geral para encontrar o nimero de bolinhas de qualquer posigdo

pedida.

ANALISE DIDATICA

Conhecimentos mobilizaveis.

E necessdrio saber:

e Operacdes utilizando o conjunto dos nimeros Racionais.

e Propriedade associativa da adigao.

e Equivaléncia (igualdade)

e Expressdes numéricas.

e Constatagao visual do numero de bolinhas relacionada com a posi¢do (relagdo de

dependéncia).



e Multiplicacdo (a soma das parcelas iguais)
e (Conhecimento de nimeros consecutivos

e Numeros quadrados perfeitos.

Variavel didatica

e Trabalho em grupo.

e Mudanga de quadros (geométrico/numérico para o algébrico).

e Conversdo de registro (quando o aluno passa da linguagem natural para a linguagem
algébrica).

e Perceber generalidades a partir da posicdo (associagdo entre a posicdo ¢ o numero de
bolinhas) .

e Situagdo problema.

e Uso das letras para generalizar a seqiiéncia de numeros triangulares.

e Formula geral da seqiiéncia dos numeros triangulares.

e Conhecimento da palavra posi¢ao para representar o valor numérico.

Para o desenvolvimento desta atividade, o professor deve estar atento as diferentes

respostas encontradas pelos alunos, fazendo discussdes na lousa, relatando os diversos

resultados encontrados, mostrando a validade das diferentes formas encontradas pelos

alunos, acontecendo sempre que necessario a intervencdo do professor, para que

conseqiientemente o professor faga a institucionalizagao.

QUADROS E REGISTROS DE REPRESENTACAQ SEMIOTICA

O principal objetivo dessa atividade ¢ o entendimento por parte dos alunos da idéia
de variavel. A atividade proposta tem por objetivo provocar a mudanga de quadros ( do
geométrico/ numérico para o algébrico), com a intengdo de construir com o aluno o

conceito de variavel.



O centro da nossa atencdo ndo ¢ a mudanga em relagdo a distintos sistemas
semioticos ( a linguagem natural, a linguagem algébrica, as figuras geométricas, etc) , e
sim a importancia da conversao do registro geométrico para a linguagem natural, desta para
a linguagem aritmética e dai para a linguagem algébrica, pois o que desejamos € o
desenvolvimento especifico da linguagem algébrica.

Pretendemos que o aluno chegue no dominio matematico algébrico que é um novo
quadro em relagdo ao quadro da geometria. Nesse novo quadro os registros poderdo ser
feitos na linguagem natural e s6 depois passardo por uma conversdo, para entdo serem
escritos na linguagem algébrica.

A idéia de mudanga de quadros de Douady (1987) ¢ também importante nesse
estudo pois o que queremos promover ¢ a alternincia de diferentes abordagens em

dominios matematicos distintos.

EFEITOS DA TRANSPOSICAO DIDATICA

O objetivo principal dessa atividade foi fazer com que os alunos sentissem a necessidade de
algo a mais do que sabiam, devendo perceber que a aritmética ndo da conta de receber as questdes
propostas, o professor ndo deve em hipotese alguma contar para o aluno o que ele deve fazer, mas
encaminhar a atividade por meio de questionamentos que ajudem o aluno a perceber a regra de
formagdo da seqiiéncia , esperando que o aparecimento do uso da letra surja de maneira natural e
espontanea.

Se 0 nosso objetivo € mostrar para o aluno como uma determinada figura se transforma na
seguinte, bem como descobrir a regra de formacao da seqiiéncia, é importante que o professor
discuta as diferentes respostas encontradas pelos alunos, mostrando se sdo todas equivalentes ou se

alguma apresenta erro. Nesse momento o professor estara fazendo a institucionalizagao.



ANALISE PRAXEOLOGICA ( Vamos analisar a seqiiéncia de triAngulos)

Dada a seqiiéncia de nimeros triangulares. (até a 3" posicio)

Tarefa 1- Desenhe a proxima figura e diga quantas bolinhas tem.

Técnica -
- -.-
. . » « o B
- _— " & " = m B
T] T2 TS T4

Discurso tedérico — tecnolégico: o numero de bolinhas da figura anterior mais 4.

Tarefas 2- Desenhe a 7* figura da seqiiéncia e diga quantas bolinhas ela tem.

Técnica — 0 mesmo procedimento utilizado na técnica anterior

Discurso tedérico — tecnolégico: o numero de bolinhas da figura anterior mais 7.

Observacdo: os exercicios 3 ¢ 4 é o mesmo da tarefa 2 apenas mudando para posigao 10* e 159,

ndo sendo necessario a analise.

Tarefa 5 - Escreva a resposta do item anterior através de uma sentenca matematica.
Técnica — n°b (15%) = n°b(14%) +15.
Discurso tedrico-tecnologico: T(n)=T(n-1)+n ( 0 n° de bolinhas de qualquer posi¢do ¢é o nimero

de bolinhas da posicao anterior mais a posi¢do pedida.)



Tarefa 6 — Quantas bolinhas tem na 2000” (T ,,, )

Técnica - n°b(1999*)+2000
O aluno nao chegou na resposta.
Discurso tedrico — tecnolégico: percebeu que essa formula precisava dos nimeros de bolinhas das

posigdes anteriores, a formula ndo ¢ muito eficiente.

Tarefa 7- Observe o desenho abaixo:

* o 2
¢ & @ 3
e o o o 4
e & & & @ 5
e © & o o o 5

Tg = 1+2+3+4+5+6+=21

FagaomesmoparaT ,eT,s.
Técnica - 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10= 55
14+24+3+44+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15=120

Discurso tedrico — tecnolégico: utilizou o algoritmo da soma.



Tarefa 8: Como faria para encontrar T,, sem utilizar a calculadora ou a soma “ tradicional ”?

Técnica

1+T+ +4+§i§+?+8+i+1ﬂ
|

(1+10) +(2+9)+(3+8)+(4+7)+(5+6)= 11.5=55
Somou os termos eqiiidistantes, ¢ multiplicou pelo nimero de vezes que repetiu.
Discurso tedrico — tecnologico:
e Associou os termos eqiiidistantes

e Multiplicacdo de parcelas iguais (Soma de uma P.A).

Tarefa 9- Faga o mesmo para T

Técnica-9. 1

1 +T+T+£|1+?+6+ %@QH ;]+1 F +1 2|+1 FH T-1 5]

(1+15)YH2H+14)HB+13)+Hd+12)+(5+1 1)+(6+10)+(7+9)+8= 16.7 +8=120

Somou os termos eqiiidistantes, ¢ multiplicou pelo nimero de vezes que repetiu mais o termo
central.
Técnica- 9. 2
16.7,5=120
16.(7 +0,5 )=16.7+16.0,5
A soma 16 aparece 7 vezes, sobrando o nimero 8 que ¢ a metade de 16.
Discurso tedrico — tecnolégico: resolucao da expressdo numérica que comprove a veracidade da

soma da seqiiéncia.



Tarefa 10- escreva uma regra matematica para encontrar o nimero de bolinhas de qualquer

posicao.

Téenica 10.1: n°b( p )= (1+ p ).g

(p=1) 1+p_

Técnica 10.2: n°b(p) = (1+p). > 5

p
1 =
(+p)2

Discurso tedrico — tecnologico:
e Numeros consecutivos
e [Expressdo aritmética

e Expressdo algébrica



