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Conceitos Basicos

o F =T, um corpo finito com q elementos.

e Um [n, k]-codigo linear C sobre F é um subespaco de F” de

dimensao k.
@ Seja B={v,..., vk} uma base ordenada para C com
vi = (vi1,...,Vin), para todo i =1,... k. A matriz
Vii ... Vin
g =
Vikir - Vikn

é dita uma matriz generadora de C.
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Conceitos Basicos

o F =T, um corpo finito com q elementos.

e Um [n, k]-codigo linear C sobre F é um subespaco de F” de

dimensao k.
@ Seja B={v,..., vk} uma base ordenada para C com
vi = (vi1,...,Vin), para todo i =1,... k. A matriz
Vii ... Vin
g =
Vikir - Vikn

é dita uma matriz generadora de C.

e Um [n, k]-cédigo linear C em F”, com matriz geradora G, é um
g-ario cédigo simplex se as colunas de G sdo ndo-nulas e
nenhuma coluna € um maultiplo escalar de outra.
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Codigos Simplex

Cédigos Simplex
@ sdo cédigos constaciclicos;
@ sio cédigos de peso constante;

@ atingem a cota de Griesmer, logo sdo 6timos;
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Codigos Simplex

Cédigos Simplex
@ sdo cédigos constaciclicos;
@ sio cédigos de peso constante;
@ atingem a cota de Griesmer, logo sdo 6timos;

@ s3o universalmente 4timos.
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Algebra de Grupo Twisted

Seja G um grupo finito. Uma algebra de grupo twisted F'G de
G sobre F & um anel associativo que contém FF e tem uma cépia G
de G como uma FF-base. A multiplicacdo em FtG é definida por:

Xy =t(x,y)xy para todo x,y € G,
XA = AX paratodo x € Ge A €,

onde t: G x G — [F* é uma funcdo chamada twisting
(normalizado) de G sobre F.
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Codigos de Grupo Twisted

Um cédigo C C F” &€ um cédigo de grupo twisted se existe um
enumeracdo G = {g1,42,...,8n} dos elementos de G tal que a
imagem de C pela funcdo ¢ : F" — F*G dada por

go()\l,...,/\,,):Z)\,-g,-, (1)
i=1

é um ideal bilateral de FG.

André Duarte Idempotentes Essenciais Projetivos e Teoria de Cédigos



Motivacdo

Quais cédigos de grupo twisted sdo cédigos simplex?
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Motivacdo

Quais cédigos de grupo twisted sdo cédigos simplex?
@ g =2, G ciclico = cédigos simplex sdo gerados por
idempotentes essenciais (projetivos) em F'G = FG.
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Motivacdo

Quais cédigos de grupo twisted sdo cédigos simplex?
@ g =2, G ciclico = cédigos simplex sdo gerados por
idempotentes essenciais (projetivos) em F'G = FG.

e qg#2?
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Pares Admissiveis
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Pares Admissiveis

Seja A um grupo Abeliano finito de ordem n tal que mdc(n, q) =1,
e seja t um twisting de A sobre F. Facamos

Ao = {a € A|t(a,b) = t(b, a) for all b e A}.
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Pares Admissiveis

Seja A um grupo Abeliano finito de ordem n tal que mdc(n, q) =1,
e seja t um twisting de A sobre F. Facamos

Ao = {a € A|t(a,b) = t(b, a) for all b e A}.

Definicio
Seja H um subgrupo de Ay e seja : H — F* uma funcdo com
B(h) = By, para todo h € H. Dizemos que (H, ) é um par

admissivel, se o twisting T = t}HxH de H sobre F é da forma

T(h, k) = BrBiBy,L, para todo h k € H.
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|ldempotentes vindos de Subgrupos

Se (H, ) € um par admissivel, entdo construimos

~ 1 _
Hs=—> B, 'h
"

heH
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|ldempotentes vindos de Subgrupos

Se (H, ) € um par admissivel, entdo construimos

~ 1 _
Hs=—> B, 'h
"

heH

Observacio

Hg é um idempotente central em FtA.
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|ldempotentes Essenciais Projetivos

Definicao

Seja e € FtA um idempotente central primitivo. Dizemos que e é
um idempotente essencial projetivo se eHg = 0, para todo par
admissivel (H, ) com H # {1}.
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Codigos Simplex como Cédigos de Grupo Twisted
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Codigos Simplex como Cédigos de Grupo Twisted

Seja C = (g) um grupo ciclico de ordem n.
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Codigos Simplex como Cédigos de Grupo Twisted

Seja C = (g) um grupo ciclico de ordem n. Para A € F*, seja ty
um twisting definido por:

1, i+j<n
A, i+j2>n

t\(g',g) = {
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Codigos Simplex como Cédigos de Grupo Twisted

Seja C = (g) um grupo ciclico de ordem n. Para A € F*, seja ty
um twisting definido por:

o 1, i+j<n
tr(g' g’) =
\(g'.8') {)\, i+j>n.
Lembrando que ¢ : F" — 't C definida por

©(a0,a1,..-,an1) = agl +a1g +--+ an_lg"*l.
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Codigos Simplex como Cédigos de Grupo Twisted

Seja e € FC um idempotente e seja Z = F C e um ideal gerado
por e com dimens3o k.

André Duarte Idempotentes Essenciais Projetivos e Teoria de Cédigos



Codigos Simplex como Cédigos de Grupo Twisted

Seja e € FC um idempotente e seja Z = F C e um ideal gerado
por e com dimens3o k.

Teorema

Suponha que C = p~Y(Z). Entdo C é um cddigo simplex se e
somente se T é gerado por um idempotente essencial projetivo.
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Codigos Simplex como Cédigos de Grupo Twisted

Seja e € FC um idempotente e seja Z = F C e um ideal gerado
por e com dimens3o k.

Teorema

Suponha que C = p~Y(Z). Entdo C é um cddigo simplex se e
somente se T é gerado por um idempotente essencial projetivo.

Corolario

Para qualquer grupo ciclico C de ordem (g* —1)/(q — 1), existe
\ € F* tal que F C contém um idempotente essencial projetivo.
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Teorema de Existéncia

Seja n=[]'_; p/" a decomposicdo do inteiro positivo n em fatores
primos.
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Teorema de Existéncia

Seja n=[]'_; p/" a decomposicdo do inteiro positivo n em fatores
primos.

Teorema

Sejam C um grupo ciclico de ordem n e A\ € F* de ordem
multiplicativa v. Uma &lgebra grupo twisted F ™ C contém um
idempotente essencial projetivo se e somente se p; ndo divide
(g—1)/v, para todoi=1,...,r.
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Exemplo 1

Considere 0 caso F = TFs5, C = G3 = (x) e t(x',x/) = 1. Como
p = 3 ndo divide (¢ — 1) = 4, temos que F'A = FA contém um
(anico) idempotente essencial projetivo.
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Exemplo 2

ParaF =Fg, C=Cie A= —1,temosque q—1/e=8/2=4¢e
n =22, Como 2|4, segue que F'-1C nio contém idempotente
essencial projetivo.
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Seja IF o corpo F7, C = Cg = (g) e seja t3 o twisting de C sobre F
definido por

1, i+j<n

3, i+j>n.

ts(g',g’) = {

Como X8 — 3, X* —3e X2 -3 n30 possuem raizes em [, segue
que ndo existe par admissivel (H, 3) com H # {1}, e assim todo
idempotente central primitivo de F#3 C é um idempotente essencial
projetivo.
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