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Resolva as seguintes equacgoes diferenciais utilizando ou o MatLab ou o Octave. Entregue o
programa (comandos), resultados, conclusoes e as observagoes que vocé julgar importantes. Os
grupos deverao ter no maximo dois integrantes.

P 1- O estudo dos modelos mateméaticos para predicao da dinamica demografica de espécies
antagonicas se originou dos trabalhos independentes que, na primeira parte do século XX,
foram publicados por A. J. Lotka e V. Volterra. Considere o problema de predicao da
populacao de duas espécies, sendo uma delas a predadora, cuja populagao no tempo t é
xo(t), e a outra presa, cuja populacao é x1(t). Suponha que a presa sempre disponha de
comida suficiente e que sua taxa de natalidade em qualquer momento seja proporcional
a quantidade de presas vivas nesse tempo, ou seja, a taxa de natalidade (da presa) é
kixz1(t). A taxa de mortalidade da presa depende do numero de presas e de predadores
vivos nesse tempo. Para simplificar os calculos, suponha que a taxa de mortalidade (da
presa) seja koxy(t)z2(t). Por outro lado, a taxa de natalidade do predador depende de sua
disponibilidade de comida z;(t) e, também, do niimero de predadores disponiveis para o
processo de reprodugao. Por tal razao, suponha que a taxa de natalidade (dos predadores)
seja ksz1(t)x2(t). Suponha que sua taxa de mortalidade seja proporcional a quantidade
de predadores vivos no tempo, ou seja, que a taxa de mortalidade (dos predadores) seja

]{34213'2 (t)

Dado que x(t) e x4 (t) representam, respectivamente, a alteragdo nas populagoes de pre-
sas e de predadores no tempo, o problema se expressa por meio do sistema de equacoes
diferenciais nao lineares

xi(t) = ]{Jll'l(t) — kQIl(t)l'g(t) (§ ZEIQ(t) = kg[El(t)[EQ(t) — k’4[[‘2(t) .

Resolva este sistema pelo método de Euler Aperfeicoado para 0 < ¢ < 4, supondo que
a populagao inicial da presa seja de 1000 e a dos predadores seja de 500. Considere as
constantes k1 = 3, ko = 0.002, k3 = 0.0006 e k4 = 0.5 e faca h = 0.001. Delineie um gréfico
das solugoes desse problema, registrando ambas as populagoes em fungao do tempo, e
descreva o que os resultados representam na pratica (fisicamente).

obs.: vocé pode usar as seguintes férmulas do método de Euler Aperfeicoado para um
sistema de equacoes diferenciais de primeira ordem:

v’ = f(t,x,y)

y =gt z,y)

Thy1 = T + O5(L1 + LQ)
Yes1 = Y + 0.5(My + My)

onde:

Ly = hf(te, Th, yk)

My = hg(ty, Tk, Y)

Ly = hf(ty + h,z + Ly, y, + M)
My = hg(ty + h, zy + L1,y + M)




P 2- Considere o seguinte problema de valor de contorno:

v'(2)+ (Y () +yx)=he, 1<x<2
y(1) =0, y(2) =In2

(a) Verifique, por substituigao direta, que y(z) = Inz é solugao deste problema.

(b) Encontre uma aproximacao para a solugao, usando o método de diferengas finitas de

segunda ordem com h = 0.1 e h = 0.001 (para a resolugao do sistema nao-linear, use o

método de Newton com tolerancia 107> e chute inicial y§°) = 1, para todo 7). Compare

as aproximacoes encontradas com a solucao exata nos pontos x = 1.2, x =14,z =16 ¢

x = 1.8. O que vocé conclui?




