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Analise
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Sintese
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W-biort 1.5

Mandelbrot set
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Refinamentointer polante f/1 = P

rf+1
l]f2+ _r/

rl+1
4 fk?m—l—l Z fkq Cq
reflnamentmadlregao (referenteaoindiceq ).

Fl+1 . /
< fk_|_12m _ Zsfs,m ¢
refinamentaunidimensionahadirecao (referenteao
indices).




Coeficientesvavelet«+ errodeinterpolacao
polinomial,estimatvasanalogasaodo casolD
podemserobtidasparao caso2D.

d,(f‘)g — Indicadoreslaregularidaddocal deuma
funcao.
A caracterizacaderegularidaddocal emtermos

decoeficientesvavelet& representacoes
compactaslefuncoes.

Da mesmaormagqueo casolD pode-—se
compactafuncoes2D zerando—ses coeficientes
waveletscujo modulofor menorqueum certo
parametrade truncamento.

Detec@ode Singularidadee Compresao de DadosusandoAnalisede Multirresolugo— p.13/39
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Julia set W-biort 2.




Armazenamento& busca

o A topologiadasmalhasrregulares?2D naoe tao
simplesde sertratadapodendcaumentar

pastante complxidadede armazenamentede
pusca

w1 Porissoquandosenecessitaleum equilibro
armazenamentibuscae preferiwel lidar com
malhasgquesejam

«1 Malhasregularespor blocospossuentais
caracteristicasParailustratara construcaalessas




(Principaiscaracteristicas)




Arvores




Estrutura de Arvores& Malhas

o X‘—malhasegularesdiadicas2D

L B c Xx*-blocosdemalhasregulares, comN, x N,
pontos

B, ={y=p+ (khi,th)},
0<k<N,;,, 0Z/<N,

L) — &) ‘llll‘. =S () ‘Ilol“ 1Alilaci)




Exemplode arvore & blocos

4 £y _
B, — 8B, =1{B

/+1 /+1 /+1 /+1
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Geracaode malhasregularespor blocos
L B?an) = XV —raiz

1 Apdsj geracOesemosumaarvore guaternaria
completade ;5 + 1 niveis.

w1 Emcadanivel 0 < ¢ < j existem2?¢ blocos
(n0s),cujospontosdiretoresntegramum

conjuntoquedenominamog®.

B{L — folhasdo ultimo nivel deumaarvore completa
de s + 1 niveis,cujauniaoformaa malharegularmais




(Utilzandoa dwt comodectectorasle singularidades)




L ldeéia: permitirarepresentacade funcbessuaves,
comirregularidadesocalizadasde umaforma
maiseconomicammalhadocalmentaegulares
por blocos.

© Ingredientfundamentalindicador:.(B) que
testaseum determinadddloco seraou nao
refinado.Ele é caracterizad@or um esquemale
multirresolucaanterpolantes por um parametro
e detruncamentaloscoeficientesvavelet,




Indicador de Refinamento

1 B —Dblocononivel ¢

w1 D(B) —indicao conjuntodetodosos coeficientes
waveletassociadoaospontosnovosde seu
refinamento.

K Setodososcoeficientesrvaveletd,ﬁf‘gé € D(B)

tiveremmodulomenordo queo valorde
truncamente, entdodefinimos:.(B) = 0. Caso
contrario,definimos:.(B5) = 1.




K3 blocoraiz. B = X7 - considera—se(B) = 1.
L1 Calculo:,. dosfilhos

= Seo indicadorfor nulo emtodosos quatrofilhos, entao
0 bloco B é consideraddolhae éintegradoa M.

w Casocontrario,apenasaoconsideradofolha, e
iIntegradosa malha,aqueleslocosfilhos comindicador
nulo. Nosdemaisblocos,comindicadorigualaum,
repetimoso processaletesteatéalcancaumnivel em
guetodososblocossaoconsideradofolha.

. Napraticapodesernecessariantecipaml
Interrupcaadestaconstrucaalevido alimitacoesfisicasda
maquina.Estabelece-sem nimeromaximodeblocos
presentesamalha.
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Exemplo: Arvore& Malha Regular por Blocos




Exemplo

flz,y) = 3 exp PO (@E=03+W=03) 4 son(272) + sen(2my)

« A funcaotemumasingularidade@ocalizadaem







M -3, 28 blocos Mio-4+, 64 Dblocos

M -5, 100 blocos




e | NrodeBlocos| f(M.) | #i(X5mx) | g(M,) /(X mex)
10~ 100 102400 2097152 0.05
1074 64 65536| 262144 0.25
10~ 28 28672 65536 0.43

A Tabelamostraa economiade pontosalcancad@&mcada
representacaadaptael, comparada&domarepresentacaem
Xtmax correspondentao nivel maisrefinadoatingido/,, .

4 O numerodeblocosaumentaa medidaguee diminui.

4 A proporcaadi(M,)/f(X* =), diminui drasticamenteom

areducaaee.

Detec@ode Singularidadee Compresao de DadosusandoAnalisede Multirresolugo— p.32/39



Exemplo

f(x,y) =1—tanh(25x + 5(y — 1))

w1 OsblocosutilizadospossuemV,, = N, = 32 e
M = 4.

w1 Posicionamentdosblocosmaisrefinadosem
tornodaregiaodevariacaomaisbruscada







M9-3, 10 blocos M-+, 19 Dblocos

M y-5, 44 blocos




Armazenagemem Malhas M,

e | NrodeBlocos| #(M.) | #(X7) | #(M.)/8(X5)
107? 44 45056 | 262144 0.17
10—4 19 19456| 65536 0.30
103 10 10240 16384 0.60
10—2 4 4096 4096 1.00

A Tabelamostraa economiade pontosalcancadaem cadare-

presentacdadaptael, comparad@omarepresentacdem X ‘max




Pulso x Frente

L1 Comparandestesesultadoomosdo exemploanterior
obsenamosqueocorreum melhordesempenhde
armazenagerparaestruturapontualmentdéocalizadas,
comono casodo pulsa

4’ Onivel maximo/ dafuncaopulsoé maiorqueo alcancado
narepresentacadafrenteobliqua.

O M=1




L1 AMR interpolantepermitea compressadedados.

L1 Oscoefientesvaveletsaoerrosdeintepolacaae podemser
usadosomoindicadoredocaisderegularidade.

41 Descartandoscoeficientesvaveletde poucasignificancia,
resultaumarepresentacaemumamalhaadaptata.

41 As malhasadaptatrassaorefinadasemregioesde
singularidades esparsaemregioesde suavidade.

4 A estruturadedadosfica maissimplessea malha
adaptatra for regularpor blocos.

4 AplicacGeddeinteresseesquemaparaa solucaonumerica
de EDPs,comadaptabilidadespacial.
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Mais informacoes...

nttp://www .wavelet.org

L http://www .ime.unicamp.br/~ soniag/papers.html
d |
4
| © I

nttp://www .mathsoft.com/wavelets.html
nttp://www-stat.stanford.edu/~ wavelab
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