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Prova 2

(a) e Defina quando um problema diferencial diz-se stiff. Pode usar um exemplo de
problema stiff na sua sua explicagao.

e Descreve qual é a limitacao no aplicar os métodos numéricos classicos para EDO
nos problemas stiff.

e Defina as trés estabilidades procuradas para métodos stiff: A-estabilidade, L-estabilidade,
A(a) estabilidade. Para cada uma destas estabilidades descreva um método numérico
pertinente.

(b) e Escreva os métodos FTCS, BTCS e Crank-Nicolson para a equagao do calor. Des-
creve as propriedades destes métodos numéricos reassaltando as diferencas do ponto
de vista computacional.

e Determine as condigoes de estabilidades para estes métodos usando o métodos das
linhas ou a andlise de Von Neumann.

e Conhece outros métodos para resolver as equagoes parabdlicas? Conhece equagoes
parabdlicas diferente daquela do calor? Descreve pelomenos um método deles (dife-
rente de FTCS, BTCS, Crank-Nicolson) aplicado a uma equagao parabdlica diferente
daquela do calor.

(c) e Considere a equagao de advecao u; + au, = 0 com a > 0. Provar que os métodos
FTCS e FTFS sao incondicionalmente nao estavéis.

e Quantas possiveis andlises de estabilidade conhece para os métodos as diferengas
finitas aplicados a equacoes hiperbdlicas?

e Define um dos métodos Upwind aplicado a equacao de advecao. Use uma das
analises de estabilidade estudadas para determinar a condigao de estabilidade de
um método Upwind.

e Escreva o método de Lax-Wendroff, através uma das estratégias estudadas para
determinar a sua expressao. Qual sdo as vantagens deste método respeito ao método
Upwind? Discute as diferencas entre os dois métodos.

e Depois da definicad dos sistemas hiperbodlicos lineares, determine um método para
resolver um sistema hiperbdlico. Descreva a sua estabilidade atraves a analise das
suas curvas carateristicas.

(d) Escreva um sumério sobre as leis de conservacdo em uma dimensao e os relativos métodos
numéricos que conhece.



