MS211, Calculo Numérico, Turmas L, M
Segundo Semestre de 2020, UNICAMP

Atividade 07 (Lista de Exercicios 7)

Entrega SOMENTE por Google Classroom até terga-feira 22/12/2020.

Os exercicios podem ser desenvolvidos em grupos de até dois membros.
Escreva os nomes e os RA dos membros do grupo em todas as folhas, com
destaque na primeira pagina. E aconselhével que somente um membro, por
grupo, faca a entrega da atividade completa do grupo no Google Classroom.
Nesta atividade pode-se utilizar calculos via programagao computacional, ou
via calculo manual, a critério dos estudantes. Mas em qualquer caso, usar
formato PDF tnico na entrega.

(1) Considere a seguinte sequéncia de valores observados:

X ‘ -10 -9 -8 -6 -5 -3 -2 0 2 3 4 5 6 8 9 10

f(x)‘13.6 9.76 7.03 884 987 4,57 127 2 2.7 -0.57 -427 -587 -484 -3.0 -5.76 -9.63

Utilizando a metodologia da interpolagao polinomial, pede-se desenvolver os itens:

(a) Usando a forma polinomial de Newton, encontre as pardbolas interpoladoras
em cada tripla de pontos consecutivos (zy, f(xg)) com k =,7+ 1,7+ 2. Na tultima
dupla de pontos (9,-5.76) (10,-9.63) determine a reta interpoladora.

(b) Usando a forma de interpolagao de Lagrange, encontre o polinémio interpo-
lador associado a primeira tripla de pontos consecutivos (xg, f(zx)) (da esquerda
para a direita). Verifique que se obtém o mesmo polindémio pela forma de Newton.

(c) Faca um esboco das pardbolas e da reta interpoladoras calculadas no item (1.a).
(2) Usando a tabela do item anterior (1) e o desenvolvimento do item (1.a), pede-se:

(a) Estime em cada subintervalo o erro de interpolacao. Efetue a média e diga que erro
cometeu ao calcular a curva f com a estratégia de interpolagdo do item 1.a.

(b) Estime o valor da f em x = 1 usando a curva interpoladora calculada no item (1.a).

(c¢) Suponha que sao conhecidos mais novos pontos da f em cada subintervalo dos
pontos observados na tabela do item (1), por exemplo, na localizagao do ponto médio
correspondente. Assim, seria possivel calcular uma melhor curva que aproxime a f7
Motive a sua resposta por meio de uma andlise do erro. Dica: Utilize os resultados
tedricos sobre o erro de interpolagao polinomial.

(d) Existe algum processo de interpolac¢ao (polinomial) que converge para uma fungao
f?7 Motive a sua resposta por meio de uma andlise do erro de interpolacao polino-
mial. Dica: Considere a situacao do processo de interpolagao polinomial em vista



da distribuicao dos pontos observados que podem ser escolhidos no processo como
pontos equidistantes ou pontos nao equidistantes.



