MS211, Calculo Numérico, Turma E
Primeiro Semestre de 2020, UNICAMP

Prova 2

Escreva o seu nome e RA na primeira folha, é aceite a resolugao da prova
preparada num ficheiro no formato PDF.
Nao se podem usar exemplos ja vistos nas aulas ou nos exercicios.

Sao aceitos textos escritos com um editor. Eventuais graficos, equacgoes e
formulas podem ser desenvolvidas a mao e depois digitalizadas.

Pode usar a calculadora. Aproxime os resultados com até 4 digitos significa-
tivos.

Cada uma das questoes (1), (2) tem peso 50% na nota da prova.
Entrega até 16h do 19 Agosto 2020 no Google Classroom.

(1) Apds algumas observagoes, foi possivel obter m pontos (z, f(xr)) de uma fungao f(x)
desconhecida que descreve os milimetros de chuva que cae em Campinas em cada semana
do ano respeito aquela do ano passado.

Temos que f(xx) = qr — qg onde g €é a quantidade de chuva em milimetros na semana
x), deste ano e q,g é a quantidade de chuva na semana do ano passado.

e Descrever um método numérico que permite de achar a melhor parabola que passa
perto dos m pontos genéricos conhecidos.

e Descrever um método numérico que permite de achar a parabola que passa nos
ultimos trés pontos da sequencia conhecida (zy, f(xg)) com k =m — 2,m — 1, m.

e Foi achada no entretanto mais uma informagao de chuva f(z,,+1) na semana ;1.
E’ possivel agora reutilizar alguma informacao dos métodos desenvolvidos nos itens
anteriores para poder achar:

— a melhor parabola que passa perto dos m + 1 pontos conhecidos?
— o polinémio que passa nos 4 dltimos pontos (xg, f(zk))
comk=m-—2m—1,m,m-+ 1?7

Motive as sua respostas. Se a resposta for afirmativa descreva como pode achar
estas novas funcoes.



(2) Considerando o problema anterior, dar um valor a m e as medidas (xg, f(xr)) com
k=1,...,m. Usando os métodos descritos antes achar:
e a melhor parabola g; que passa perto dos m pontos

e a pardbola g2 que passa pelos pontos (zg, f(xg)) com k=m —2,m — 1, m.
Considere agora o ponto y = x,, + 2 onde nao se conhece o valor f(y).

e Achar uma aproximacao de f(y) e dar uma estimativa do erro que se comete com
a tal aproximacao. Para achar a tal aproximacgao e estimativa, use a parabola ¢;
ou a parabola go. Descreva todo o processo que usou para achar a aproximacao e a
estimativa do erro.



