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1. (4 pontos) Encontre a solução geral de

xy′′ + y′ − y = 0

em termos de séries de potências generalizadas (para a segunda solução, três termos da série são
suficientes).

2. (3 pontos) Considere o sistema de coordenadas parabólicas, dado por

x = uv, y =
1

2

(
u2 − v2

)
.

(a) Esboce essas coordenadas no plano xy;

(b) Mostre que tais coordenadas são ortogonais;

(c) Ache a solução mais geral da equação de Laplace, ∇2ψ = 0, em que ψ = ψ(u) é uma função
apenas de u.

3. (2 pontos) Considere uma função infinitamente diferenciável φ(x) com integral c =
∫∞
−∞ φ(x)dx não

nula. Seja
φn(x) =

1

c
nφ(nx).

Mostre que {φn} é uma seqüência delta. Dê um exemplo de aplicação deste resultado.

4. (1 ponto) Mostre que ∫ ∞
0

e−x
4

dx = Γ

(
5

4

)
.

Fórmulas possivelmente úteis:
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∑
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1
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∂ψ
∂qi
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