
Métodos II, segundo semestre de 2014

Lista 4 (parcial)

1. Esboce as curvas características, resolva o problema de Cauchy e determine o domínio da

condição inicial e da solução para os seguintes problemas:

(a)

{
−yux + xuy = 2xy,

u(x, 0) = f(x).

(b)

{
x2ux − xyuy = 2x3 + x2y + x2 + x3y

x+1 ,

u(τ, τ + 1) = τ2 + τ.

(c)

{
ut + cux = xu,

u(x, 0) = f(x).

(d)

{
xux − yuy = u2,

u(x, 1) = 1.

(e)

{
(y + u)ux + (u+ x)uy = x− y,

u(x, 0) = 1 + x.

(f)

{
ut + uux = −ku2,
u(x, 0) = 1.

(g)

{
ut + uux = −ku,
u(x, 0) = f(x).

A solução explícita para este último ítem não é possível. Faça algumas escolhas de f(x) para

as quais você pode obter soluções fechadas para u(x, t) e as exiba.

2. Ache a solução geral das seguintes equações diferenciais:

(a) ux − auy = cos(by).

(b) xux + yuy = cu.
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