MA141 Geometria Analitica

Prova 2 - Turmas 8h-10h

16 de maio 2024
Nome completo: RA: Turma:
Questdo | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Total
Valor 3 2 2 3
Nota

Instru¢Ges para realizacio e entrega de sua prova:

- Desligue o celular.

. Nao € permitido o uso de calculadoras, smartwatches, celulares ou qualquer outro material de con-

sulta.

- Essa prova terd inicio as 8:00h e finalizara as 09:55h. Vocé tera duas horas para resolvé-la.

. A prova contém 4 (quatro) questdes, uma por folha. Resolva cada questdo em sua respectiva folha.

- Nao retire o grampo da prova.

- Respostas sem justificativas nao serao consideradas.

As questdes da prova estdo nas proximas paginas; aguarde a indicacdo da professora/do professor para

virar a folha.

Boa prova!



Questao 1

1. [1 pt] Encontre a equacdo da reta r que une os pontos A = (1,0,0) e B = (0, 1,0).
2. [1 pt] Encontre a equagdo do plano 7 que passa pela origem e € perpendicular a reta 7.

3. [1 pt] Encontre a distancia do ponto C' = (1,0, 1) ao plano .

Solugao:

1.1) Como ja possuimos dois pontos da reta r, podemos calcular o vetor diretor ¢' da reta » como

sendo o vetor que liga os pontos A e B. Logo,

T=BA=A-B=(1,0,0)—(0,1,0) = (1,—1,0).

Como ja possuimos o vetor diretor da reta r, basta um ponto da reta para que possamos escrever a

sua equacdo vetorial. Tomando esse ponto como sendo o ponto A, temos que

r) A+tv=(1,0,0) +t(1,—1,0) = (1 + ¢, —t,0).

1.2) Temos que a equagdo geral do plano 7 é dada por 7) ax + by + cz +d = 0. Como 7 é
ortogonal a r, o vetor diretor de r ( o vetor ¥) tem que ser normal ao plano m. Logo, podemos tomar
(a,b,¢) =0 =(1,-1,0),logo 1 -z + (—=1)-y+0-z+d =0, ou seja

) r—y+d=0

Como o plano passa pela origem, o ponto (0, 0, 0) pertence ao plano, ou seja 0 — 0+ d = 0. Portanto,
d=0e

) x—y=0

1.3) Tome P = (0,0, 1). Perceba que P estd no plano. temos que

PC=C—P=(1,01)—(0,0,1) = (1,0,0)

Temos que N = (1, —1,0) é um vetor normal ao plano.



A projecao de PC'em N é dado por

_N-PC 1 /1 1
NE = =(1,-1,0)- == (=,-=,0
INJ2 (1,-1,0)-35 (2’ 2’)

Por fim, a distincia entre o ponto e o plano é a norma desse vetor, ou seja

1\2 1\2 1 1 V2
D = _ — 2 — _ - Y=
\/(2)+( 2) +0 1717




Questao 2 [2 pt] Determinar se os planos 7) 2z —y + 2z = 0e 7) 2y — z — 1 = 0 se interceptam. Em caso

afirmativo, dar a equacao da interec¢do.
Solugdo:

Sabemos que, se os vetores normais de dois planos nao forem paralelos, eles se intersectam. Vamos

mostrar que seus vetores normais nao sao paralelos.

Temos que N, = (2,-1,1) e N, = (0,2,—1) sdo os vetores normais de 7 e 7 respectivamente.
Temos que, se N 1€ ]\72 sdo paralelos, entdo sao multiplos um do outro, ou seja, existe um nimero A tal que
]\71 = )\]\72

Substituindo temos que (2, —1,1) = A(0,2,—1) = (0, 2\, —\), o que é impossivel, dado que 2 # 0.
Vamos calcular a intersec¢ao.

20 —y+2=0
20—z=1

Simplificando o y da primeira equacdo com o da segunda, somando a primeira linha com metade da

segunda linha, temos que

Tome y = t. Da segunda equagdo, temos que z = 2t — 1, e da primeira equacao, temos que

5 +2t—1 1

r+— ==

2 2

1

2 t——=—

T + 5 5
20 +t=1
1—1¢
r=—

2

Logo, a interse¢do dos dois planos € a reta r dada por

1—t¢
r)(x,y,z) = (T,t,Zt—1>.



Questao 3 [2 pt] Mostrar que as retas

. s 14+t

— zZ

T)x+1:—y2 =3 s)d y = 243t , teR
z = 4t

sS40 reversas.

Solugao:

Para que duas retas sejam reversas, seus vetores diretores nao podem ser paralelos, e as duas retas

ndo podem ser concorrentes, ou seja, nao podem se intersectar.

Perceba que a reta r estd escrita em sua forma simétrica. Dessa equacao, podemos concluir que

r)(x,y,z) = (—=1,1,=2)+t- (1,2,3),

e da reta s podemos concluir que

s) (z,y,2) = (1,2,0) +t-(1,3,4).

Perceba que os vetores diretores das duas retas ndo sdo mdltiplos, pois se (1,2,3) = A(1,3,4) =
(X, 3X,4)), ouseja A = 1 e 3\ = 2, 0 que é impossivel. Logo os dois vetores diretores ndo séo paralelos,

portanto as duas retas sao reversas ou concorrentes. Vamos mostrar que elas ndo se intersectam.

Se r e s se intersectam, teriamos que

(=1,1,-2) + u(1,2,3) = (1,2,0) + (1,3, 4)

Ou seja,

—l14+u=1+t
1+2u=2+4+3t
—243u =4t

Da primeira equagdo, temos que u© = t + 2. Substituindo na segunda equacdo, temos que 1 + 2¢ +
4 =2+ 3t logot = 3 ewu = 5. Porém, ao substituirmos esses valores na terceira equacdo, temos que
—2+3-5=-2+415=13 # 4 - 3, ou seja, ndo satisfaz a terceira equagdo. Portanto esse sistema nio tem

solugdo, ou seja, as retas ndo se intersectam. E portanto, sdo reversas.



Questao 4 Determinar se as seguintes afirmacdes s@o verdadeiras ou falsas. Justifique adequadamente

1. [1 pt] Os pontos (0,1,1),(1,1,1),(3,-3,1),(=5,2,4) sdo coplanares.
2. [1pt]Se |U] =1lentdo U - (U x V') # 0 para todo vetor V € R3, V £ (.
3. [1 pt] A projecao ortogonal do vetor U = (—2,1) sobre o vetor V' = (1,—-1) é W = (2,1).

Solugio:
4.1 Para determinar se os 4 pontos sdo coplanares, vamos criar os seguintes vetores:

(1,1,1) = (0,1,1) = (1,0,0),
(3,-3,1) — (0,1,1) = (3, —4,0),
W= (=5,2,4) — (0,1,1) = (=5,1,3).

U=
U=

Para que os 4 pontos sejam coplanares, os vetores acima precisam ser coplanares, e sabemos que

eles s6 sdo coplanares se seu produto misto (determinante) € nulo.

1 0 0
(Gxo) W= 3 —4 0
5 1

- =1((—4)-(3) = 1-0)=1-(~12) = —12£0

—4 0
1 3

Logo os pontos ndo sdo coplanares. Falso.

42 Tome U =V = (1,0,0). Temos que |U| = 1e V # 0, mas

=(0,0,0),

O O
o O [

i

UxV=|1

1

logo U - (U x V') = 0, contrariando o enunciado. Entdo é falso.

4.3 A projecdo ortogonal de U sobre o vetor V' tem que ser paralelo ao vetor V, entdo ambos tém

que ser multiplos um do outro. Logo

AV =W



()‘7 _)‘) = (27 1)

Logo A = 2 e A = —1, impossivel. Portanto ndo é verdade que W é a projecdo do vetor U sobre o
vetor V.



