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1. Dé os graus de liberdade associados a cada uma das soma de quadrados
extras a seguir: (1) SQR(z1]22); (2) SQR(w2|r1,23); (3) SQR(21, 22|73, 74);
(4) SQR(z1, z2, x3|24,25); € (5) SQR(x1, xa, 3|24, T5, T6, T7, T8, Tg, 210).

2. Utilize o conjunto de dados do problema 7.8 do livro, Brand preference.
(a) Obtenha a tabela ANOVA com a decomposigdo da SQR nas somas de
quadrados extras associadas a x1 e a xo dada x7.
(b) Teste se x2 pode ser retirada do modelo quando x; nao o for. Use a estatistica
de teste F™* e nivel de significancia 0,001 (ndo se esqueca de reportar o p-valor
e interpreta-lo. Exiba as hipdteses, interprete-as, assim como a regra de decisao
e suas conclusoes.
(¢) Ajuste um modelo de primeira ordem para Y no conteddo liquido (z;). Qual
a funcgao de regressao estimada?
(d) Faga a regressao em x1 e x5 conjuntamente. Compare as ANOVAS obtidas.
A SQR(z1) da RLS é igual & SQR(x1|x2) da regressdo em x; e z27 Interprete
o resultado.
(e) Obtenha a matriz de correlagdes das regressoras. Reinterprete os resultados
obtidos nos itens anteriores em razao dessa matriz.

3. Utilize o conjunto de dados SjSA. Para a predi¢ao do nimero de médicos

ativos em uma area, decidiu-se pela utilizagao das regressoras: populagao total
(z1); e renda pessoal total (x2). A questdo que se coloca agora é sobra a eventual
inclusdo de outras regressoras e, se tal for a agdo, qual seria a varidvel cuja
contribuicao seria maior. Assume-se um modelo multiplo de primeira ordem.
(a) Para cada uma das seguintes candidatas, calcule o coeficiente de deter-
minagao parcial, dado que z1 e x5 estdo no modelo: drea total (z3); percentual
populacional com 65 anos ou mais (z4); nimero de leitos hospitalares (z5); e
total de crimes violentos (xg).
(b) Com base nos resultados em (a), qual das quatro candidatas é a melhor? A
SQ extra dessa varidvel maior do que a das outras trés? Interprete o resultado.
(c¢) Usando F*, teste se a varidvel selecionada em (b) 1til quando x; e x2 ja estao
no modelo. Seja cuidadoso(a) na especificagdo das hipSteses, nos modelos que
elas representam, na regra de decis@o e na conclusdo. O que poder-se-ia concluir
sobre os valores de F* (sem quaisquer cdlculos) das outras trés candidatas?
Justifique.

4. Utilizando a situagao do exercicio 7.29 do livro-texto, encontre SQR(R) —
SQE(F) (em termos matriciais) para testar se §1 = .

5. Suponha o teste linear geral, em que Hy afirma CS = h. Ache os
estimadores de minimos quadrados no modelo reduzido. Dica: Monte a fungéo
que vocé deseja minimizar e utilize o método lagrangiano com a restricao dada
pela hipdtese nula.

6. Uma nova tecnologia de injecao para reducao de consumo de combustivel
foi testada em doze caminhonetes. Nos dados a seguir, x; indica a veloci-



dade constante (milhas/hora) na i-ésima observacao e Y; o desempenho (mi-
lhas/galao).

¢ 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

x; 35 35 40 40 45 45 50 50 55 55 60 60

Y, 22 20 28 31 37 38 41 39 34 37 27 30

Assume-se que o modelo de segunda ordem com erros independentes normais
seja adequado.

(a) Ajuste o modelo de segunda ordem. Grafe a reta de regressao estimada e
os dados. Parece a fungao de regressao quadratica ter um bom ajuste? Qual o
coeficiente de determinagao?

(b) Teste se ha relacao de regressdo. Use o = 0,05 e explicite as hipdtese, regra
de decisao envolvidas e sua conclusao.

(c) Estime o desempenho esperado em milhas/galdo num préximo teste, feito a
48 milhas/hora e construa um L.P. de 95% para sua medida. Interprete.

(d) Preveja o desempenho em milhas/galdo num préximo teste, feito a 48 mi-
lhas/hora e construa um LP. de 95% para sua medida. Interprete.

(e) Teste se o termo quadratico pode ser retirado do modelo. Explicite as
hipéteses, regra de decisao, conclusao e p-valor. Interprete.

(f) Escreva a fungéo de regressdo estimada em termos da regressora original z.
(g) Calcule os respectivos coeficientes de correlacdo entre z e 2% e X e X2. H4
necessidade neste caso de utilizar desvios com relagao a média? Explique.

(h) Qual o valor da velocidade para o qual espera-se melhor desempenho?

(i) Esse valor acontece no suporte dos dados? Quais suas consideragoes sobre
sua utilidade, de possiveis aplicagoes desse resultado?



7. Utilize o conjunto de dados Calculator Maintenance, do problema 2.18.
Os usuarios de calculadoras eletronicas sao divididos em instituigoes de terina-
mento, em que se utiliza um modelo de estudante, e firmas comerciais, em que se
utiliza um modelo comercial. um analista gostaria de relcionar o tipo de modelo
da calculadora ao tempo de servigo despendido no caso. A seguir, apresentam-se

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modelo C E C C C E E C C

i 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Modelo C C E E C E C C C

Assuma-se que o modelo dado pela equagao (10.4) seja vélido, sendo z;2 = 1,

para um modelo de estudante, e zero, caso contrario.

os dezoito tipos de atendimento:

(a) Interprete os coeficientes do modelo.

(b) Ajuste-o

(c¢) Estime o efeito do modelo de calculadora sobre o tempo médio de atendi-
mento com 95% de confianga. Interprete seu resultado.

(d) Por que o analista gostaria de incluir z;, o nimero de calculadoras, no
modelo de regressao, mesmo sendo seu objetivo o efeito do tipo de calculadora?
(e) Obtenha os resfiduos do ajuste em (b) e grafe-os contra z1xs. hd qualquer
indicacao de que uma interacao seria benéfica ao modelo?

(f) Ajuste o modelo (10.6)

(g) Teste se a interagdo pode ser retirada do modelo. Seja preciso(a) quanto
as hipoteses, regra de decisao, p-valor e conclusao. Compare seu resultado
inferencial com o intuitivo, do item (e). Caso seu residuo nao possa ser retirado
do modelo, descreva a natureza da interacao.

8. Utilize o conjunto de dados SENIC, para estudar a regressao de risco de
infegdo (Y) no tempo de permanéncia (x1), idade (z3), propor¢ao de exames
toracicos rotineiros (x3) e afiliagio da Faculdade de Medicina (x4).

(a) Ajuste um modelo de primeira ordem, sendo x4 = 1 se o hospital tem
afiliagao a uma Faculdade de Medicina e zero, caso contrario.

(b) Estime o efeito da afiliagdo sobre o risco de infec¢ao com 98% de confianga.
Interprete-o.

(c) H4 sugestao de que o efeito da afiliagdo pode interagir com efeitos da idade
e dos testes rotineiros. introduza as interagoes apropriadas ao modelo. Teste se
os termos de interagao sao uteis, especificando as hipdteses, a regra de decisao,
o p-valor e a conclusao.

Para os itens (d)-(f), utilize as regressoras idade como z1, proporgao de exa-
mes laboratoriais (z3), nimero médio didrio de pacientes (x3), infraestrtutura
(24) e regido (x5, x6 € 7).

(d) Ajuste um modelo de primeira ordem, sendo x5 =1 se NE, 26 = 1 se NC e
xr7 =1seS.

(e) Teste o efeito dos exames laboratoriais de rotina. Seja especifico nas hipé6teses,
na regra de decisao, no p-valor e na conclusao.

(f) Examine se o efeito do tempo de permanéncia em hospitais localizados na
regiao oeste difere daquele em hospitais das outras trés regides, usando intervalos



de confianca apropriados para cada comparacao pareada. use o procedimento
de Bonferroni com 95% de confianca conjunta. Qual sua conclusao?



