Vetores aleatdrios discretos (parte 2)

Prof. Caio Azevedo
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Transformacao de vetores aleatérios discretos

m Vamos definir transformagdes envolvendo vetores aleatérios discretos

bivariados.

m Vamos considerar o exemplo da aula introdutéria de vea (aqui).

m Definamos W = X + Y e V = X — Y. Note que (potencialmente)
w e {0,1,2,3} e v e {-1,0,1,2}.

m Vamos encontrar a distribuicdo conjunta de (W, V)’ com base na

distribuicdo conjunta de Z.

Prof. Caio Azevedo
2


https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_Vetores_aleatorios_Intro_Prob_I_1S_2024.pdf

Exemplo

= Note que:

x y w v PX=xY=y)
0 0 0 O 0

01 1 -1 3/10

1 0 1 1 3/10

11 2 0 3/10

2 0 2 2 1/10

2 1 3 1 0
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Exemplo

m Da tabela anterior, temos que:

w
Vo1 2
-1 3/10 0 |3/10

0 0 3/10|3/10
1 3/10 0 |3/10
2 0 1/10 | 1/10

6/10 4/10 | 1
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Exemplo

m Marginalmente, temos que:

6 4
P(W=w) = Toﬂ{1}(W) + 1—0]1{2}(w),

3 1
P(V=yv) = Toﬂ{_l,o,l}(V) + TOH{2}(V)'

6+8 7
W = _—
&) 10 5’
6+16 11
w3 = —— =
&(wr) 10 i
55 —49 6
V(W) = T
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Exemplo

m Por outro lado, temos que

~340+3+2 1

(V) = ] -,
3+0+3+4

EV) = —— =1L
25—-1 24

V) = T =

m Note que (dos resultados vistos aqui)

_|_
Cllw ol W

E(W) EX+Y)=EX)+E(Y) =

E(V) = EX-Y)=EX)—E(Y)=
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https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_Vetores_aleatorios_Intro_Prob_I_1S_2024.pdf

Exemplo

m Além disso, temos que

9 6 9
V(W) = V(X+Y)=V(X)+V(Y) +2Cov(X.Y) = o + 52 — o=
_ 5
25
V(V) = V(X —Y)=VX)+V(Y) - 2Con(X, V) = 2 + 2 4 2
B B /725 25 05
_
25
m Por outro lado,
2

3 3 1
€(WV)f—1><1><1—O+1><1><E+2><2><Efg.
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m Logo

_2_ 17 _3
oWV =5 T 25 T 25
m Por outro lado,
Cov(W,V) = Cov(X+VY,X-Y)=
= Cov(X,X)— Cov(X,Y)+ Cov(Y,X)— Cov(Y,Y)
9 6 3
= X)—-V(Y)=—— — = —.
V(X) =v(Y) 25 25 25
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m Também, temos que

pwy = = = - =0,25.
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Transformacao de vetores aleatérios discretos

= Exemplo seja X; Poisson(A). Defina S =X+ Y.

= Queremos obter P(S = s). Note que s € A= {0,1,2,....}. A rigor,
precisamos obter as probabilidade de cada evento em A (suporte de

s).

m Sabemos que
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Transformacao de vetores aleatérios discretos

m Primeiramente, note que s > x(x < s). Além disso, temos que:
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P(X+Y =sX=x)

P(Y =s—x)P(X = x)

e—)\)\S—X e—)\>\x B 6_2/\)\5

(s—x) x!' xl(s—x)!
—2)\)\5

xI(s — x)! ]1{012,.._}(X)]l{x7m}(5)
e—2)\)\s

XI(5 = )] o Lo,1.2,,53 () Lo,1,...5 (5)



Transformacao de vetores aleatérios discretos

m Portanto, temos que:

e—2>\/\s
P(S=s) = Z m11{0,1,2,‘“,5}(X)]l{o,l,.,,}(s)
e 2A)s o sl

— Tﬂ{og,..‘}(s) Zo m

x=l

e—2>\)\s s s i o
- . ]1{0,1"“}(5)2()()1 x 1

x=0

—2X\ 2)\)8
= %1{0,1,.“}(5), S ~ Poisson(2)).
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Transformacao de vetores aleatérios discretos

m Por outro lado, note que:

P(X =x,5=5)
P(S =5s)

672>\ AS

s Lo,12,...,53 () Lo,1,...3 ()

EZ@ 00 4(s)

- (i> (3) s Lo1,.3(s)

Logo X|S = s ~ binomial(n, 1/2).

P(X=x|S=s) =
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Mais um exemplo

m Vamos considerar um exemple de duas va's discretas dependentes,

mas com covariancia nula.

X

Y 1 0 1
0 16 0 1/6 1/3
1 1/6 1/3 1/6 2/3
1/3 1/3 1/3 1
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Mais um exemplo

m Da Tabela anterior, obtemos que:
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Mais um exemplo

m Logo,

Cov(X, Y) = E(XY) = E(X)E(Y) = 0 — 0 x % —0

m Por outro lado, temos que:

m Logo, as varidveis s3o dependentes, embora a covaridncia entre elas

seja igual a zero.
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