Funcao geradora de momentos
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Funcao caracteristica

m Seja X uma v.a. qualquer (discreta ou continua).

m A fungdo caracteristica (fc) de uma v.a. X é uma fungdo, digamos

(px), ox : R —C

Zeit"fx(x); se X é discreta,
px(t) = E(™) =3¢ x
/ e™fx(x)dx; se X é continua.

—0o0

m Lembre que, se £(g(X)) 3, entdo é possivel utilizar a fdp de X para

calcular tal esperanca.
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Caracteristicas/Propriedades

m A fc de uma dada va X sempre existe, mesmo quando fx e/ou ¢x
ndo exista(m).

m Prova: Sabemos que £(e™) < oo « &([e™]) < co. Além disso,

temos que:
e™ = cos(tx) + isen(tx) — |e™| = |cos(tx) + isen(tx)|
= cos’(tx) + sen’(tx) =1
Logo,
E(le™h =€) =1
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Caracteristicas/Propriedades

m ©(0) =1.

lp(t)] < 1,Vt.

m Se Y =a+bX, a,be R, entio py(t) = etpx(bt)
m Pelo teorema da unicidade, dado um espaco de probabilidade (22, A, P),
temos que:

m Para uma dada ¢x temos uma dnica fx (fdp) e vice-versa.

m Para duas varidveis aleatérias, digamos X e Y, fx = fy <> ¢ox = py
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Caracteristicas

m Também é possivel obter momentos (quando estes existem) através
da fun¢3o caracteristica. Com efeito (exercicio):
o ()

3 ~ox(t) =y (0)=i"E(X"), n>1
t £=0

m Obs: ao nivel de Graduac3o, apesar de ser um funcdo complexa, em
termos praticos, trata-se a obtencdo da FC de uma va qualquer, como

se fosse a integral de uma func3o real.
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FC de soma de va's independentes

m Uma propriedade importante da fungdo caracteristica é a seguinte:
Sejam Xi,..., X, v.a's independentes, e defina S, = X1 + ...+ X,.

Ent3o
vs,(t) = ox, (t) - x, (1)

m Ou seja, a f.g.m. da soma de v.a’s independentes é igual ao produto

das f.g.m. de cada v.a.

m Se além de independentes foram identicamente distribuidas (ou seja

i )
X; X), entdo
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Observacoes

m A FC tem esse nome por sempre existir e por determinar, unicamente,

cada va X definida em um dado espago de probabilidade.

m Devido a OBS anterior, para obter a FC de uma va, podemos calcular

a fgm (se existir) e fazer na respectiva férmula da fgm t = it.

m Exercicio: obter a FC de todas os modelos (discretos e continuos)

especiais, vistos anteriormente.
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