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Estimagdo por maxima verossimilhanca

m Em muitos situacGes, a verossimilhanca é uma fung¢do continua dos

parametros de interesse.

m Nestes casos, é possivel obter os maximos globais através de

métodos tradicionais de maximizag3o.

m Isto equivale a resolver sistemas de equagdes oriundos das derivadas

parciais de primeira ordem da log-verossimilhanga.

m Problema: em alguns casos nao é possivel obter solu¢bes analiticas

para esses sistemas de equacdes.
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Exemplo: distribuicdo gama(r, ), 6 conhecido)

m Seja Xy, ..., X, uma amostra aleatéria de X ~ gama(r, ), 0

conhecido

m Verossimilhanca

_ 1
L(r):e Z:leHx W

m Log-verossimilhanca
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Exemplo: distribuicdo gama(r, ), 6 conhecido)

m Func3o escore

S(r) = —nrr/((rr))—nan—l-Z'n(Xi)

— _n\U(r)—n|n9+§n:|nXi (1)

i=1
m Fungdo Hessiana
n
H(r)=—
(r(r)®

em que W(r) e W'(r) sdo, respectivamente, a funcdo digama e a

() () = (F(r))] = =nW/(r)

funcdo trigama.

m Informac3o de Fisher
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Exemplo: distribuicdo gama(r, ), 6 conhecido)

A equacgio S(¥) = 0 n3o possui solucio explicita.

m Solugdo: utilizacdo de métodos numéricos para obtencdo de raizes
de equagdes (ndo-lineares).

m Algoritmo de Newton-Raphson.

m Vers3o estocdstica : Algoritmo escore de Fisher.

Suporte tedrico: expansdo em séries de Taylor da fun¢do Escore.
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Algoritmo escore de Fihser

s

m E um método iterativo.

m Inicializa-se com um “chute” inicial (de preferéncias um valor

préximo do verdadeiro valor do pardmetros ou dos pardmetros).
m Com o chute inicial, gera-se uma nova estimativa para o pardmetro.
m Verifica-se se o critério de parada foi satisfeito.

m Se sim, termina-se o processo, caso contrdrio, gera-se um novo valor

para o parametro com base na estimativa anterior.

m Repete-se os dois passos anteriores, até que o critério de parada seja

alcancado.
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Algoritmo escore de Fihser
[

Aplicagdo a obtencdo de estimativas de maximo verossimilhanca

~(t
m Seja 0( ) uma estimativa para 0 obtido na iteracdo t.

L . . ~(t+1) .
m Obtem-se uma estimativa atualizada de 8, digamos 6 , através

de

-1
gty _ 5 Ll <5(r)> S <~é(r)>

. ~(t+1)  ~(t)
m Critério de parada: por exemplo ||0 -0 <eex>0
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Algoritmo escore de Fihser

o
Distribui¢do assintética

m Distribuigdo assintética de 7 (emv de r). Para n suficientemente

grande, temos que

1
T~N _—
' < nwr)>
1

m Erro-padréo assintético de 7, EPA(7) = 0
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