Anilise de Correlacao Candnica: parte 2
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Voltando ao Exemplo 1: - Matriz de
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https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_MNLM_Ana_Multi_Parte%201_2S_2021.pdf

Correlacoes
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Voltando ao Exemplo 1: iris de Fisher

m Como as variaveis relativas a sépala (grupo 1, Z(1)) se relacionam
com aquelas relativas a pétala (grupo 2, 2(2))?

m Como as espécies se comportam em relacdo a essas variaveis?

m Que (outros) padrdes existem nesses dados?

m A ACC pode nos ajudar nesse sentido.

m Neste caso podemos obter dois pares (no méximo) de varidveis
candnicas.

m Utilizou-se a fungdo “cc” (link) do pacote "CCA" (link), com as
varidveis padronizadas.

m Veja também as correspondentes fun¢Ges nos pacotes: vegan e

factoextra.

m CorrelagSes candnicas: p; = 0,940, p5 = 0,124.
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https://www.rdocumentation.org/packages/CCA/versions/1.2.1/topics/cc
https://stats.idre.ucla.edu/r/dae/canonical-correlation-analysis/
https://cran.r-project.org/web/packages/CCA/index.html
https://www.jstatsoft.org/article/view/v023i12
https://cran.r-project.org/web/packages/vegan/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/factoextra/

Resultados relativos ao grupo 1

Varidvel U9 Corr(UP,zMW) U9 Corr(USP, W)
cs -0,89 -0,93 0,48 0,37
LS 0,37 0,48 0,94 0,88

0% = —0,89CS +0,37LS
U$%) = 0,48CS +0,94LS
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Resultados relativos ao grupo 2

Varidvel V9 Corr(VD,2@) V49 Corr(VSD, 2?)

CP -1,50 -0,99 -3,39 0,14
LP 0,53 -0,91 3,67 0,40

V#) = —1,50CP +0,53LP

Vi) = —3,39CP + 3,67LP
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Aproximacao das matrizes de correlagcoes

Grpnasirall — Bvia varidues cnt e Willzaieke (U, V)

CS 0,14 033
LS 033 0,77

(z®) cpP LP
CP 002 0,06
LP 006 0,16

(zW,z®)  cp LP
cs 0,01 0,02
LS 0,02 0,04
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Dispersao entre as varidveis canonicas

o s
=] §;§§§; =%
o | S 2 S
- - s
—
=
c 2 _| VE
S o
=
‘% VEVE VE
g g VE VE
< VR VE
&
g 2 | g\&%/E\(E:\fo oe ve
g7 o I
S o v Ve
&
3 |
it
@
1
<
2
! T T T T
-2 -1 (0] 1

primeira variavel canénica (U1)

Prof. Caio Azevedo




Graficos das variaveis e das observacoes

m Figura do slide 10 (grafico das varidveis, chamado de “gréfico de
circulo de correlagdo™) : dispersdo entre
Corre(Uy, Z (1)) X Corre(Ug,Z(l)) (vermelho) e
Corre(V4, Z?)) x Corre(Vs, Z?) (azul). Nesse grafico, temos:
m Varidveis (espacialmente) préximas apresentam correlagdes positivas
(altas).
m Varidveis que apresentam angulo (préximo) de 90° entre si
apresentem correlagdo (aproximadamente) nula.

m Varidveis em quadrantes opostos apresentam correlagdo negativa.
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Graficos das variaveis e das observacoes

m Figura do slide 11 (grafico das observacdes) : dispersdo entre U; e
U,. Nesse grafico podemos ver:

m Similaridades/diferencas entre as unidades amostrais/experimentais.

m Similaridades/diferengas entre grupos.
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Graficos das variaveis
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Graficos das observacoes
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Exemplo 8: Cereais

m Quantidade de nutrientes, vitaminas e outros compostos alimentares
em por¢des (100 gramas?).
m Varias marcas de cereal.

m Varidveis escolhidas: calorias, proteina, gordura, fibra, sddio,
carboidrato, aclcar, potassio.

m Como as varidveis “nutricionais” (calorias, proteina, gordura,
fibra,carboidrato e agdcar) se relacionam com as as varidveis
“elementais” (sédio e potdssio)?

m Como as marcas se comportam em relacdo a essas varidveis?
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Exemplo 8: Cereais

m Marcas: G = General Mills, K = Kellogs, N = Nabisco , P = post,
Q = Quaker Oats, R = Ralston Purine.

m Disponivel no pacote MASS do “R"” sob o nome de “UScereal”.

m Novamente utilizaremos a ACC através das varidveis padronizadas

(usando as mesmas fungdes consideradas para o exemplo anterior).
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https://cran.r-project.org/web/packages/MASS/index.html
http://127.0.0.1:24338/library/MASS/html/UScereal.html

Medidas descritivas: variaveis nutricionais

M.R. Varidvel

calorias  proteina  gordura fibra carboidrato  agucar
Média 149,41 3,68 1,42 3,87 19,97 10,05
Var. 3895,24 6,98 2,71 37,62 71,71 34,05
DP 62,41 2,64 1,65 6,13 8,47 5,84
CV(%) 41,77 71,74 11580 158,45 42,41 58,06
Minimo 50,00 0,75 0,00 0,00 10,53 0,00
Mediana 134,33 3,00 1,00 2,00 18,67 12,00
Maximo 440,00 12,12 9,09 30,30 68,00 20,90

M.R.: medida - resumo
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Medidas descritivas: variaveis elementais
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M.R. Variavel

sodio  potassio
Média 237,84 159,12
Var. 17064,10 32503,97
DP 130,63 180,29
CV(%) 54,92 113,30
Minimo 0,00 15,00
Mediana 232,00 96,59
Maximo 787,88 969,70
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Box plot: varidveis nutricionais
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Histograma: variaveis nutricionais
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Histograma: variaveis elementais

sodio potassio
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QQ-plot: varidveis nutricionais
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QQ-plot: todas as varidveis
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Medidas descritivas por fabricante: calorias

Marca Medida resumo

média dp var. cv min. med. max. n
G 137,79 45,00 2024,69 32,66 73,33 136,67 260,00 22
K 149,67 45,77 2095,24 30,58 100,00 146,67 238,81 21
N 160,26 44,91 2017,24 28,03 134,33 134,33 212,12 3
P 194,76 122,90 15104,38 63,10 82,71 146,67 440,00 9
Q 135,85 55,90 3124,89 41,15 50,00 149,25 200,00 5
R 124,85 20,82 433,60 16,68 97,35 133,33 149,25 5
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Medidas descritivas por fabricante: proteina

Marca Medida resumo

média dp var. cv  min. med. max. n
G 288 163 265 5647 100 267 6,00 22
K 3,92 255 6,52 65,18 1,00 3,75 12,12 21
N 7,03 441 19,47 62,81 4,48 4,48 12,12 3
P 470 366 1340 7790 0,75 448 1200 9
Q 346 330 1088 9533 100 133 800 5
R 2,60 1,32 1,74 50,75 088 267 448 5
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Medidas descritivas por fabricante: gordura

Marca Medida resumo

média dp var. cv  min. med. max n
G 1,78 1,18 138 6587 067 133 4,00 22
K 1,02 157 248 153,82 0,00 000 6,00 21
N 1,01 1,75 306 173,21 000 000 3,03 3
P 1,78 292 853 16393 000 1,14 9,09 9
Q 1,93 1,16 1,35 60,14 0,00 200 299 5
R 0,60 082 067 13693 000 000 149 5
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Medidas descritivas por fabricante: fibra

Marca Medida resumo

média dp var. cv  min. med. max. n
G 1,65 1,62 2,61 97,97 0,00 180 500 22
K 507 7,87 62,01 15536 000 1,33 28,00 21
N 13,58 14,50 210,21 106,74 4,48 597 30,30 3
P 5,38 461 21,22 85,70 0,00 746 1200 9
Q 1,60 1,81 3,29 11357 0,00 100 400 5
R 2,36 2,73 7,43 11567 000 133 597 5
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Medidas descritivas por fabricante: carboidrato

Marca Medida resumo

média dp var. cv min.  med. max. n
G 17,69 5,06 25,62 28,61 12,00 1567 28,00 22
K 19,80 562 3159 2839 11,00 2000 31,34 21
N 2445 8,09 6545 33,08 1515 2836 2985 3
P 24,28 18,35 336,82 7558 1053 17,33 68,00 9
Q 17,38 6,39 40,77 36,74 12,00 16,00 28,00 5
R 22,82 1,93 3,71 8,44 2035 2239 2537 5
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Medidas descritivas por fabricante: aclcar

Marca Medida resumo

média dp var. cv  min.  med. max. n
G 10,06 5,27 27,80 52,46 080 12,00 2000 22
K 10,80 6,12 37,42 56,65 0,00 12,00 2000 21
N 6,06 1050 110,19 173,21 0,00 0,00 1818 3
P 12,71 4,99 2488 39,24 568 12,12 2090 9
Q 959 594 3531 61,96 0,00 11,00 16,00 5
R 497 2,88 8,28 57,86 1,77 4,48 896 5
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Medidas descritivas por fabricante: sddio

Marca Medida resumo

média dp var. cv min. med. max. n
G 240,39 64,79 4198,12 26,95 140,00 226,00 37333 22
K 242,79 162,36 26359,88 66,87 0,00 266,67 787,88 21
N 131,31 227,44 51729,41 173,21 0,00 0,00 393,94 3
P 253,73 179,46  32206,46 70,73 51,14 227,27 680,00 9
Q 201,44 116,80 13642,75 57,98 0,00 223,88 293,33 5
R 277,50 48,99 2399,62 17,65 212,39 280,00 343,28 5
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Medidas descritivas por fabricante: potassio

Marca Medida resumo

média dp vari cv min. med. max. n
G 109,20 72,16 5207,31 66,08 25,00 87,00 280,00 22
K 184,96 238,28 56779,29 128,83 20,00 59,70 969,70 21
N 412,18 378,14 142993,22 91,74 179,10 208,96 848,48 3
P 203,87 150,27 22582,25 73,71 26,32 283,58 388,06 9
Q 93,69 85,21 7260,49 90,95 15,00 46,67 220,00 5
R 103,28 76,87 5909,25 74,43 25,00 106,67 186,57 5
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ACC: resultados

m Neste caso (também sé) podemos obter dois pares (no méximo) de

varidveis canonicas.
m CorrelagSes candnicas: p; = 0,983, p5 = 0, 395.
m A fungdo “cc” ndo permitiu (permite) obter todas as varidveis

candnicas.
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ACC: resultados (Z()
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Variavel Ul(z) Corr(U{Z), zM)
calorias 0,77 -0,48
proteina -0,27 -0,85
gordura -0,22 -0,33
fibra -0,85 -0,98
carboidrato  -0,50 -0,24
acucar -0,41 -0,27




ACC: resultados (Z()

Varidvel V{9 Corr(V{?), ()
sodio 0,03 -0,53

potassio -1,02 <-0,99
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Dispersao

segunda varidvel canonica
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entre as variaveis canonicas
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Graficos das variaveis e das observacoes

m Figura do slide 39 (grafico das varidveis) : dispersdo entre
Corre(Ul,Z(l)) x Corre(Us, Z(l)) (vermelho) e
Corre(Vh, Z) x Corre(Va, Z?) (azul).

m Figura do slide 40 (grafico das observagdes) : dispersdo entre U; e

Us.
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Graficos das variaveis
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Graficos das variaveis e das observacoes
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