1. Questao 1

a) Temos que:
. 1 1
— Estatistica do teste (EDT): DefinaY = X1—X5 ~ N, <u1 — My, — 1 + —22) =
nq o)

N, (py, Xy) (prova, item 1) do Formuldrio e o fato de que X;1X5) e Q =
Y'SJ'Y (EDT).
— Distribuicao sob Hy Note que 2;,1 é simétrica e que ZYZ{} =1, a qual é idem-

potente. Assim, () ~ X%r(zy)—lzp,azu’yz;my} (item 2) do formulério). Contudo,

sob Hy, py = 0 e, assim, § = 0. Portanto, como ||y || — 0 = Q@ — 0 e
|y |l = o0 = @ — oo, ela é uma estatistica apropriada. Sob Hy, @ ~ Xf;
(6 =0).
— RR, RA e p-valor: Além disso rejeita-se Hy se g. > qa, em que q. = (T — o) Xy (T — o)
e P(X > qu|Hy) = a, X ~ X12;$ p—valor = P(X > q.|Hy). RR={q. € R"|q: > qa}
(RA = RC°).

b)
e Temos que:

— Estatistica do teste: Defina (usando o item a) e o item 1) do formulario) W =
RY ~ N, (Rpy,REyR) ¢ Q* =Y'R (RSyR) ' RY.

— Distribuicdo sob Hy Note que (RXy R') ™" é simétrica e que (REyR’)_1 (RXyR) =

I, a qual é idempotente. Assim, Q* ~ X[Qr((REYR’)’1):c,6:u’YR’(R2yR)‘1RuY} (item

2) do formuldrio). Contudo, sob Hy, Ruy = 0 e, assim, § = 0. Portanto, como
|Rpy || — 0= QF — 0e ||[Ruyl|| — o0 = QF — o0, ela é uma estatistica
apropriada.

— RR, RA e p-valor: Sob Hy, Q* ~ x%. Além disso rejeita-se Hy se q. > Go, €m
que . = (& — ) R (REY'R) " R (T, — %) e P(X > qu|Ho) = a, X ~ \%
p —valor = P(X > q.|Hy). RR={q. € R"|q. > g} (RA = RC").

2. Questao 2

a) p; @ valor médio da varidvel resposta j (j=1,2,3), para as tartarugas fémea. aq; =
po; — 1y diferenca entre a média (da variavel resposta j) das tartarugas macho e das
tartarugas fémea (j = 1,2, 3).

b) Parece haver diferenga (médias) entre os dois sexos (Tabela 1), para cada uma das trés
variaveis. Nao somente isso, as distribuigoes (box-plots, Figura 1) diferem-se tanto

em termos de variabilidade, como também em relagdo aos quantis. A normalidade,
para os dois sexos e cada varidvel, ndo parece ser razodvel (assimetria, curtose, Tebela



1 e Figura 1) e graficos de quantis quantis (Figura 2). As variancias, entre os sexos,
para cada varidvel, parecem ser muito diferentes (auséncia de homocedasticidade
multivariada) (Tabela 1).

c) Pela anélise residual (Figuras de 3 a 9), hé indicagoes de auséncia de normalidade
(padroes e/ou pontos fora da banda de confianga, QQ-plot) e de homocedasticadade
(graficos de residuo x valor predito), o que indica que o modelo nao estd bem ajus-
tado, apesar da auséncia de dependéncia entre as observagoes (o padrao observado
nos graficos de residuo x indice se deve, possivelmente, ao fato do banco de dados
estarem ordenados por sexo). Pelas Tabelas MANOVA (Tabela 2) e a que contem as
estimativas dos parametros do modelo (Tabela 3), temos que hé diferenca entre os
dois sexos, para cada uma das trés variaveis.

3. Questao 3

a) Temos que:
— Auto-valores

|A— M| =

1-X »p
1—A

’:1—2)\+)\2—p2:)\2—2)\+1—p2:0

Assim, A = 4 — 4(1 — p?) = 4p?. Portanto,
— Auto-vetores

2+2p 2
1 9 +p7 2 92 P

Por outro lado, para A;, vem que

B 1 p er | el ertep |
o= v 4 1] 3] on 1] [ oo
plea —e1) _ _
s ] = 0ase

Analogamente, para Ay, temos que

ples + €1) B _
et] = 0ra=—e

— Componentes principais



/ !/
Portanto, e; = (\/ii, \%) e ey = (\%, —\%) . Componente 1: média ponderada

entre as duas varidveis (com igual peso para ambas) (Yl = \%Zl + \%Zg). Com-

ponente 2: é um contraste entre ambas as vari[aveis, com iguais pesos entre elas

_ 1 1
(Yi = 521 - 52%).

b) Do item a), note que,
- N =1
se |p| = 1, entdo A\; — 2, Ay — 0. Assim, temos apenas uma unica componente

/
principal, de sorte que: Y; = \%Zrk\%Zg, e = <%, \%) eey; = (0,0),se A —> 1

/
eY; = \%Zl + \%Zg,eg = <\/i§, \%) ee; = (0,0),se A — —1. Assim, a CP nao

nula é uma média das duas varidveis (uma unica componente tende a aboserver
toda a variabilidade dos dados).

— |A| = 0 Por outro lado, se |p| — 0, entdo A, Ay — 1 e, além disso: Y] = Z1,e; =
(1,0) e Yo = —Z,,e9 = (0, —1)" (decomposi¢ao de Gran-Schmidt)

¢) Temos que Y = E'Z, em que E = [€] €, ... e]], logo, pelo item 1) do formulario,
temos que Y N,(pg, Pg),em que pp = E0O =0e ¥y = E'EAE'E = A. Por outro
lado, A~! é simétrica, de sorte que r(A™') = p, uma vez que todos os respectivos
autovalores sao positivos. Além disso, A"'A = I é idempotente. Assim, Y/A'Y ~
X, uma vez que £(Y) = 0 (item 2) do formulario).



