1. Questao 1.
a) Devemos encontrar C' € [0, 1], tal que Z P(X

T
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=) = 1. Assim:

b) Temos que

c¢) Temos que

mais especificamente,
— Sex < —1, Fx(z) =0.
1

4
—Sex€(2,3), Fx(z)=P(X=-1)+P(X =2) = 5
4 1
— Finalmente, de = € [3,00), entdo P(X < ) = FTE= L.
Logo
1 4
Fx(ﬂf) = 511[7172)(33) + g]l[zg)(ilf) + ]1[3,00)(23)

d) Temos que
Mo(X) = maz,P(X = x) = 2.
1
tal que P(X <z)>-e P(X >x) > 5 Assim Md(X) =

Por outro lado, temos que somente o valor X = 2
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2. Questao 2 (Primeiramente, definamos Y ~ Poisson(\)

a) Temos que:
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—zl(l—e?) (1 —e) — x! (1—e?)
fdp de v(acima)

= 1.

Por outro lado, note que e * A% X!, (1 —e™*) > 0, logo P(X = x) > 0,Vx €
{1,2..},VX € R*. Assim, por este resultado e pelo resultado acima, P(X = z) €
(0,1),Vz € {1,2..},VA e R*.

b) Temos que:
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3. Questao 3

a) Temos que se = € [—1,0), entao fx(z) = 2? > 0, se z € [0, 1], entao fx(z) = 22> >0
e fx(z) =0, caso contrario. Assim fx(z) > 0,Vx € R. Além disso:

o0 0 1 23
/ fx(z)dx = / rdx —I—/ 20%dr = —
—o00 -1 0 3

b) Temos que
Se x < —1, entdo Fx(xz) =0 esez > 1, entdo Fx(z) = 1. Por outro lado,
Se x € [—1,0), entao
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z 1" 241
Fx(z)= [ tdt=—-| =
x(z) /_1 3| 3
Se x € [0, 1], entao
v t3 2t° 1+ 227
Fx(z) = tydt = —|° + =1 =
wlo) = [ el =G0+ 3 = =
Logo:
3+ 1 1+ 223
Fx(.CE) = ]1[_170)<£IZ'> + ]1[071] (.T) -+ ]1(1,00)<£IZ')




¢) Note que

. o 0 hio 1 hio k3 0 9 k43 1
E(X = dr = d 2 dr =
(X) /Ooxfx(x)x /190 x—i—/o x4 dx k—|—3_1+k+30
k+3
Logo
—(-1)*+2 1
E(X) = %:1:0,25
—(—=1)>+2
E(X?) = —(=)7+2 5)+ :%:0,6
3 1 48—-5 43
X)) = - ——=—=—=0,54
V(X) 5 16 80 80 ’

1
d) Note que, para a Md(x) € [0,1], pois PX(<0) = 3 Logo

1+225 1, 1 1\'?
5 5 x 1 x=0,63 (4)

Para a moda, note que, se x € [—1,0), f/(z) =z < 0, portanto fx é decrescente e,

se x € [0,1], fi(x) =22 > 0 é ndo decrescente (sendo crescente a partir de z > 0).
Além disso,

fx(=1) =1 < fx(1) =2
Logo, Mo(X) = 1.



4. Questao 4

a) Temos que

i)

- 0
T——00
lim G(z) = —&== = =1
M G@) = T ) 11 Y
T—r00

ii)

2
Note que G(z) = - Por outro lado, se a < b, entao
1+
Fx(x)
Fe(a) < Fy(b) o1+ Sl 2
x\a) = X = =
Fx(a) Ex() 4+ mg 1+ am
< G(a) < G(b)
i)
Finalmente,
lim Gz +h) = 20<1f1,rl?—>0 Fx(z+h) _ 2Fx(z) G(2)
0<h,h—0 B 1+ lim0<h,h_>0 Fx(l’ + h) N 1+ Fx(l’) N
b) Temos que
2 2fx ()

g(z) = G'(x) = (fx (@)1 + Fx(2)) = fx(2)Fx(2)) =

[1+ Fx(z)]? [1+ Fx(x))”



