1. Questao 1.
a) P(X =x)=0,Vz € R se X for uma vac.

X —1,70
b) Temos que X ~ (1,70;0,07?), logo Z = 0—0% ~ N(0,1)

P(X >1,65)=P(Z>-071)=1—-P(Z<—0,71)=1-0,2389 = 0, 7611

b) Temos que

P(X <1,80) = P(Z < 1,43) = 0,9236

¢) Temos que

P(1,65< X <1,80) = P(X<1,80)—P(X <1,65)=P(Z<1,43) — P(Z < —0,71)
— 10,9236 — 0,2389 = 0, 6847

d) Temos que

P(X <1,72) = 0,6915 > P(Z < z) = 0,6915
P(X >1,82) = 0,0668 — P(X <1,82)=0,9332 — P(Z < z) = 0,9332 —

Em que :
21:177?7—#:()’50 = —0,500+ 1,72 . pw=—0,500+1,72
22:17837—#:1’50 1’837—#:1750 1,500 = 1,82+ 0,500 — 1,72

f=—0,5004+1,72 = u=1,67
o =0,10 = o2 = 0,01



PY =
2. Se Y ~ binomial(n, p), entdo P(X =z) = 1_((1—_:;;7111{1,2 ,,,,, n} ()

a) Temos que:

;P(X::c) _ ﬁm PY =) = ﬁ (;(Y:@ - (1—p)">
= 1:8—:3: = 1, por outro lado, (1)

(Z) >0,p°(1=—p)"*>0,1-(1=p)"€(0,1) > P(X =x) >0V € {1,2,....,n}. (2)

Logo, de (1) e (2), temos que P(X =z) € (0,1) e Ve € {1,2,...,n} e > P(X =
x) = 1. Logo P(X = z) é uma legitima fdp.

b) Temos que

L 1 n ,m n
E(X) = ;xP(x =7 = g Zm( )px(l B e s T (1p_ )

x=0 p
¢) Primeiramente, note que
EYH) =V(Y)+EX(Y) =np(l —p)+n*p* =np(l —p+np) =np(p(n —1) +1).

Por outro lado, temos que

2 ~ 1 — o(n\ , neo _ M1 = p) +n°p”
g(X):;xP(x:x):W x(zﬂ)p(l_p) :pi—(f—p)"p

=0

Logo

V(X) = EX*)-&(X) =
= () () (1 =) ) < )
1 n n, 2, 2
= Toa e P = A =p)" = (1=p)n’p)




3. Temos que

a) Da tabela acima temos que:

5)
P(X=12) = Sliy(@)+ ) + Sl (@)
1 1
PY =y) = Slmy)+5lmy)
b) Temos que:
PX=z,Y=1) 1 2 1
P X=zlY=1) = =-I_ -1 -
P(X=0Y=y) 2 3
PY =y|X=0) = =1 -
¢) Do item a), temos que:
-1+4 3 1+8 9 72-9 63
EX) = =-x0,38EX)=—=-=1,13V(X)=—— = —=0,98
( ) 8 8 ) ) ( ) 8 8 ) 7V< ) 64 64 I
143 149
E(Y) = %:2;5(5/2):%:5;1/(1/):5—4:
Por outro lado, temos que:
—1+2
BE(XY) = ;gxyp(xzx,yzy):%%zgzo,%;
76 1 1/8
Cov(X,)Y) = ——=-==-=0,13;Corre(X,Y) = ~ 0,13
(xy) = I-2=¢ N



4. Temos que

a) Temos que:

Cov(a X + by, aY +by) = E[(a1 X +b1)(a2Y +ba)] — E(ar X + b1)E(azY + by)
= Ela1as XY + a1bs X + ash Y + bybs]
— a1a&(X)EY) — a1hsE(X) — ash1 E(Y) — bybo
= 010E(XY) —a102:E(X)EY) + a10:E(X) + ab1 E(Y)
a1b2€(X) — ab1 E(Y) = a1a:Cov(X,Y)

b) Temos que:

Cov(a1 X +b1,a2Y +by)  ajasCov(X,Y)
V(X +0)V(aY +b)  /aiV(X)a3V(Y)
a1a;Cov(X,Y)

= = Corre(X,Y)
a1a9 V(X)V(Y)

Corre(a1 X + by, a2y +by) =




