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Prova [

Leia atentamente as instrugoes abaixo:

Tenha em maos somente: lapis, borracha e caneta.

Leia atentamente cada uma das questoes.

Enuncie, claramente, todos os resultados que vocé utilizar.

Em caso de duvida, levante-se e dirija-se ao professor. Pergunte somente o
que for imprescindivel.

Entregue todas as folhas que vocé recebeu, inclusive os rascunhos e a prova
propriamente, informando o que deve ser corrigido.

Facga a prova, preferencialmente, a caneta, e procure ser organizado. Se fizer
a lapis, destaque, a caneta, sua resposta.

Nao proceda de maneira indevida como: conversar durante a prova, utilizar-
se de material que nao permitido, emprestar material a colegas, sem au-
torizagao do professor e atender ao telefone celular (a nao ser em casos de
EXTREMA URGENCIA). Isso acarretara em nota 0 na prova.

Se precisar de algum material, inclusive calculadora, levante-se e dirija-se ao
professor.

A prova tera duracao de 2 horas, improrrogaveis, das 14h as 16h.

Faca uma excelente proval!

1.

Questoes

Seja Z ~ N,(0,,1I,), em que 0, é um vetor coluna de zeros e I, ¢ uma matriz identidade
de ordem p. Seja p € RP e X(,xp) uma matriz positiva definida, tal que ¥ = ¥’ em
que ¥ é a decomposicao de Cholesky de 3. Qual é a distribuicao de X = ¥Z + u?
Justifique adequadamente sua resposta (2 pontos).

Seja X1, ..., X, uma amostra aleatéria de X ~ No(pu, X), g = (1, u2)’ e X conhecida.
Suponha que desejamos testar as hipdteses Hy : Ry = by vs Hy : Ry # by, em que
R(c2) ¢ uma matriz de posto coluna completo, ¢ < 2, posto(R) = r < 2, conhecida e by
é um vetor (¢ x 1), conhecido. Para tal, propomos a seguinte estatistica:

Q=n(RX — b)) (RER)' (RX — b) (1)

Responda aos itens:



a) Qual é a distribui¢ao de QQ sob Hy? Jusitifique adequadamente (0,5 pontos).

b) Para um determinado conjunto de dados, temos os seguintes resultados: T =
(0,7:2,5), % = { ? 215 ] en = 50. Para testar Hy : p = (1,2) vs Hy : pp # (1,2)
obtivemos o seguinte resultado Q = 12,81. Qual sua conclusdo utilizando o = 5%?
Neste caso, quem seriam as matrizes R e by (0,5 pontos)?

c) Caso, no item anterior, vocé tenha rejeitado Hj, descubra onde reside(m) a(s)
diferenca(s). Para tal, formule adequadamente as duas hipéteses de interesse,
defina-as em termos da hipdtese: Ru = by, escrevendo, adequadamente as ma-
trizes R e by, construa as regioes do testes, apresente os valores criticos e escreva,
adequadamente, suas conclusoes, utilizando o = 5% (1 ponto).

d) Calcule o nivel descritivo do teste Hy : R = by vs Hy : Ru # by, utilizando a
estatistica definida em (1)) (1 ponto).

e) Obtenha a fungao poder do teste no contexto descrito no item d) (1 ponto).

3. Seja X1, ..., X,, uma amostra aleatéria de X ~ Ny(0,X), ¥ = o2 [ ; p ], em que

1
p € (—=1,1) é conhecido e 02 € (0, +0c0), desconhecido. Desejamos testar Hy : 0 = of vs
H, : 02 # o}, o2 conhecido. Para tal, utilizaremos o teste da razao de verossimilhangas.

Responda os itens:

a) Obtenha os estimadores de méaxima verossilhanca de o2 sob Hy e sob Hy. Sob Hj,
voce terd que encontrar o valor que maximiza a verossimilhanca e provar que ele é
ponto de méximo (1,5 pontos).

b) Obtenha a estatistica do teste da razao de verossimilhangas, do modo mais simpli-
ficado possivel, e a denote por A (1 ponto).

¢) Qual a distribuicao assintética de —2In A sob Hy (0,5 pontos)?

. Considere a situagao em que temos varios grupos independentes, todos com distribuigao
normal p variada. Suponha que queremos testar a igualdade simultanea dos seus respec-
tivos vetores de médias e, posteriormente, se for o caso, a investigacao de onde reside(m)
a(s) diferenga(s). Para tal propomos duas metodologias a saber: o teste baseado na
estatistica de Wilks (que utiliza a decomposi¢ao das matrizes de somas de quadrados)
e modelo linear normal multivariado em sua forma vetorial. Discuta as vantagens e
desvantagens de cada um, comparando-os da melhor forma possivel (1 ponto).

Formulario

Se X ~ Ny(p, B) entdo fx(a) = (2m) 78] 2exp [~§ (@ — ) =7 (@ —p)]
Mx(t) = exp { 't + L'St}



