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e-mail:

Pagina do curso:

Sistematica

1. Aulas

(a) Dias e horarios: Segundas e Quartas, das 16h00 as 18h00.

(b) Os contetdos da matéria serdo ministrados e gravados durante os dias e hordrios
das aulas, via Google Meet. As respectivas gravagoes serao regular e posteriormente
disponibilizadas no Google Drive. Os respectivos links de acesso as gravagoes serao
disponibilizados via moodle.

(c) O(s) link(s) de acesso as aulas (convite) é (serdo) enviado(s) no moodle (em principio,
serd o mesmo link para todas as aulas).

2. Tira-duvidas

(a) Professor: Durante os dias e horarios das aulas (Segundas e Quartas das 16h00 as
18h00), poderao ser dirimidas dividas, consoante o andamento das aulas.

(b) Também poderd ser solicitado atendimento (das 13h30 as 14h00, as Segundas e Quar-
tas), conforme descrito abaixo (o link da respectiva sala virtual é o mesmo das aulas
regulares, veja item 1 (c)).

e No dia anterior, enviar um e-mail (até as 18h00, nos moldes apresentados neste
Programa, veja abaixo) solicitando agendamento. Por exemplo, se houver inte-
resse em agendar atendimento para o dia 16/08, deve-se enviar e- mail no dia
15/08, até as 18h00.


cnaber@ime.unicamp.br
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material_AM_ME731_2S_2021.htm

3. Comunicacao

(a) Aluno-Professor:

e Via e-mail do professor (informado acima, ndo enviar e-mail via moodle).
e Durante as aulas.

e Deverd ser enviado e-mail ao Professor, somente: em caso de correcoes necessarias
nos slides/programas em R/site do cuso, para informar problemas com links
de acesso/arquivos, para solicitacdo de Prova Substitutiva e Exame (veja mais
adiante), bem como para tirar duvidas sobre o conteiddo da disciplina e regras
(veja item 2, ou seja, procure tirar suas dividas durante as aulas/atendimento)
e solicitar atendimento. Utilize seu e-mail académico. O titulo do e-mail deve
conter o assunto seguido de (ME731) e o corpo do e-mail deve conter (ao final) o
nome completo e RA do aluno.

(b) Professor-aluno: moodle (para disponibiliza¢ao dos links das aulas/gravagoes e para
enviar e-mail para todos os alunos, quando necessirio) e pagina do curso (slides,
programas em R, referéncias, informacoes sobre o trabalho etc).

(¢) Recomenda-se visitar a pagina do curso/moodle, diariamente.

Ementa

Resumo: Apresentar e discutir as principais ideias relativas a analise multivariada de dados,
através de algumas das principais metodologias. As metodologias apresentadas sao: Distri-
buigao normal multivariada; Anélise de variancia multivariada; Andlise de componentes prin-
cipais; Anélise fatorial; Andlise de correspondéncia; Analise de correlacoes canonicas; Anélise
discriminante. Muitas dessas técnicas baseiam-se na suposicao de normalidade multivariada
dos dados. No entanto, serao discutidas, muito brevemente, algumas extensoes dessas metodo-
logias a fim de relaxar tal suposi¢ao. O suporte computacional seré desenvolvido/apresentado
na plataforma R. Naturalmente, o conteido referente aos pré-requisitos para esta disciplina,
serd necessario para o seu desenvolvimento. Buscar-se-a: 1. O desenvolvimento do aluno
na compreensao/desenvolvimento Estatistico de metodologias e das necessérias ferramentas
matematicas, 2. O desenvolvimento de habilidades computacionais, 3. E o aprendizado de
modelagem e resolucao de problemas com dados multivariados.



Contetdo

1. Distribui¢ao normal multivariada

(a) Caso bivariado.

(b) Caso multivariado, densidade e fungao de distribui¢do acumulada.
(¢) Funcdo geradora de momentos e funcao caracteristica.
(d) Distribuigoes marginais e condicionais.
(e) Estimacao e testes de hipdtese

(f) Matriz de dados e verificagao da normalidade multivariada dos dados.
2. Andlise de variancia multivariada.

a) Modelo linear geral.

b) Estimagao.

(c
d
(e) Aplicagoes.

(
(
(

)

) Testes de Hipdétese.

) Verificagao da qualidade de ajuste do modelo.
)

3. Analise de componentes principais.

(a) Introducao.
(b) Obtengao das componentes principais.
(¢) Determinagao do nimero das componentes e sua posterior utilizagao/interpretagao.
(d) Aplicagoes.
4. Anélise fatorial.

(a) Modelo de andlise fatorial.
(b) Estimagao das cargas fatoriais.
¢) Determinacao do nimero de fatores.

(d

(
(
(

(g) Aplicagoes.

Predicao dos fatores.

)
)
)
e) Verificacao da qualidade de ajuste do modelo.
f) Comparagao com a metodologia de componentes principais.
)



5. Anélise de correspondéncia.

(a) Defini¢ao e paralelo com a metodologia de andlise fatorial.
(b) Obtencao dos fatores e determinagao da quantidade de fatores a serem utilizados.
(c) Graficos de anélise.
(d) Aplicagoes.
6. Analise de correlacoes canonicas.
(a) Defini¢ao e interpretagcao.
(b) Equagoes canonicas.
(c) Interpretagoes das equagoes canonicas.
(d) Aplicagoes.
7. Analise discriminante.
(a) Definicao.
(b) Métodos de andlise discriminante.
(c) Verificacao da qualidade de classificagao.
)

(d) Aplicagoes.

Bibliografia (em ordem alfabética), [eventualmente, outras referéncias serao
indicadas, ao longo do curso]

e Afifi, A, May, S., Donatello, R., Clark, V. A. (2019). Practical Multivariate Analysis,
fifth edition, Chapman and Hall/CRC. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Anderson, T. W. (2003). An Introduction to Multivariate Statistical Analysis, third
edition, Wiley. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Azevedo, C. L. N. (2021). Notas de aula disponiveis no site do curso (e outras referéncias
a serem disponibilizadas/divulgadas no préprio site).

e Brian, E., Hottorn, T. (2011). An introduction to applied multivariate analysis with R,
2011th edtion, New York, NY : Springer. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Carroll, J. D.; Green, P. E., Chatuverdi, A. (1997). Mathematical Tools for Applied
Multivariate Analysis, first edition, Academic. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Denis, D. J. (2020) Univariate, Bivariate, and Multivariate Statistics Using R: Quantita-
tive Tools for Data Analysis and Data Science, first edition, Wiley Series.



e Everitt, B. S. (2009) Multivariable Modeling and Multivariate Analysis for the Behavioral
Sciences, first edition, CRC Press. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Everitt, B. S., Dunn, G. (2010) Applied Multivariate Data Analysis, second edition,
Wiley. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Everitt, B. S., Hothorn, T. (2011) An Introduction to Applied Multivariate Analysis with
R, Springer. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Hirdle, W. K., Simar, L. (2019) Applied Multivariate Statistical Analysis, fifth edition,
Springer, NY. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Harville, D. A. (2008). Matrix Algebra From a Statistician’s Perspective, second edition,
Springer, NY. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Housson, F., Lé, S., Pagés, J. (2017) Exploratory Multivariate Analysis by Example Using
R, second edition, Chapman and Hall/CRC.

e Johnson, R. A., Wichern, D. W. (2018). Applied Multivariate Statistical Analysis, sixth
edition, Upper Saddle River, NJ : Prentice-Hall. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Mardia, K. V., Kent, J. T. and Bibby, J. M. (1980). Multivariate Analysis, first edition,
London : Academic Press. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Rencher, A. C. and Christensen, W. F. (2012). Methods of Multivariate Analysis, third
edition, John Wiley & Sons, New Jersey, NJ. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Searle, S. R., Khuri, A. I. (2017). Matrix Algebra Useful for Statistics, second edition,
Wiley. (disponivel na biblioteca do IMECC)

e Schumacker, R. E. (2015). Using R With Multivariate Statistics, first edition, SAGE.

e Vehkalahti, K., Everitt, B. S. (2018) Multivariate Analysis for the Behavioral Sciences,
second edition, CRC Press.

e Zelterman, D. (2015). Applied Multivariate Statistics with R, first edition, Springer.
(disponivel na biblioteca do IMECC)

Materiais e referéncias adicionais serao, eventualmente, disponibilizados no site, inclusive
sobre temas especificos.

Para acessar os livros em formato digital (alguns deles estao disponiveis nesse formato)
de fora da Unicamp, vocé podera precisar do VPN. Veja instrugoes de instalacao . Veja
também: Tutorial da Plataforma Minha Biblioteca - versao para alunos:


https://www.ccuec.unicamp.br/ccuec/servicos/acesso_remoto_vpn
https://youtu.be/2L4PRt7mEIE

Critérios de avaliacao

1. Metodologia de avaliacao: duas provas, um trabalho e um exame (este ultimo, se ne-
cessario).

(a) Listas de exercicios serao disponibilizadas periodicamente. Recomenda-se resolvé-las
na integra. Delas serao selecionados exercicios para serem entregues, valendo nota,
em forma de trabalho. O trabalho podera ser resolvido e entregue em grupos cujo
nimero (minimo e maximo) de integrantes serd posteriormente informante. Ele po-
dera ser manuscrito (salvo quando se tratar de questoes relativas a analise de dados)
ou digitado (editor de textos de livre escolha). O trabalho deverd ser entregue via
moodle, por somente um dos membros da equipe, quando for o caso, até a data limite
de entrega. Maiores instrucoes sobre o modo de entrega serao divulgadas posterior-
mente. As resolugoes (digitalizacao) das questoes tém de ser legiveis e organizadas,
e o trabalho deve ser entregue com capa indicando os nomes e os RA’s dos integran-
tes das equipes. O(s) pacote(s) computacional(ais) a ser(em) usado(s) nas andlises
é(sao) de livre escolha. A data de entrega serd defina com, no méaximo, 10 dias de
antecedéncia. Portanto, é de suma importancia que os alunos resolvam as listas com
antecedéncia (além claro, do ébvio ganho no aprendizado que terao).

(b) Provas: As questoes das provas serao disponibilizadas (no moodle) em torno das
16h00, no sistema moodle, nos dias indicados (ver Cronograma). As provas deverao
ser resolvidas individualmente e enviadas, por e-mail, dentro de um prazo de 24 horas,
contados a partir da disponibilizacao da prova. Os aspectos relativos a resolucao,
formatacao e envio sao aqueles descritos acima, para o Trabalho.

(¢) O professor nao é, direta ou indiretamente, responsavel por questoes relativas ao
funcionamento dos sistemas computacionais, de e-mail, de impressao etc. Favor
dirigir-se aos respectivos responsaveis.

2. Média Global (MG):

(a) Se o aluno entregar o trabalho completo: MG = 0,70 x MP + 0,30 x NT, em que
MP =0,5x NP, +0,5 x NPy, NP;: é a nota da i-ésima prova (i=1, 2), NT: nota
do trabalho.

(b) Se o aluno nao entregar o trabalho completo MG = 0,5 x (0,70 x MP+0,30x NT).

(c) Conceito Final

i. Se MG > 6,0, estara aprovado, se MG < 2,5, estara automaticamente reprovado
e se 2,5 < MG < 6,0, tera de fazer EXAME.

ii. OBS: o aluno aprovado poderé fazer o EXAME, para melhorar sua nota. Entre-
tanto, ele devera comunicar sua decisdo até uma semana (sete dias) antes, por
e-mail.



iii. Média Final (MF) (em caso de Exame): MF = 0,5 x MG + 0,5 x NE; NE:
nota do exame. Se MF > 5,0, o aluno estara aprovado, caso contrario, estara
reprovado. Caso o aluno tenha sido aprovado com a MG e tenha feito exame, sua
média final serd MF= max(MG,MF).

(d) Nao sera cobrada frequéncia. Contudo, é de responsabilidade do aluno o acompa-
nhamento do curso.

(e) Recomenda-se a leitura (relagdo com PROVAS SUBSTITUTIVAS):

(f) Excepcionalmente, o EXAME poderd servir como avaliagao substitutiva para pelo
menos uma das Provas (I e II). Caso o aluno nao tenha feito pelo menos uma delas,
entrar em contato com o Professor, via e-mail, o quanto antes.

Suporte médico/psicolégico:

1. CECOM: Centro de Saide da Comunidade

2. SAPPE: Servigo de Assisténcia Psicolégica e Psiquidtrica ao Estudante


https://www.dac.unicamp.br/portal/vida-academica/graduacao/avaliacao-e-frequencia/abono-de-faltas-e-exercicios-domiciliares
https://www.cecom.unicamp.br/
https://www.prg.unicamp.br/sappe/

